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1. ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ТЕКСТЕ РАБОЧЕЙ 
ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

1. ОПОП -  основная профессиональная образовательная программа

2. УК -универсальная компетенция

3. ОПК -  общепрофессиональная компетенция

4. ПКО -  обязательная профессиональная компетенция

5. ПК -  рекомендуемая профессиональная компетенция

6. з.е. -  зачетная единица

7. ФГОС ВО -  федеральный государственный образовательный стандарт высшего
образования

8. РПД -  рабочая программа дисциплин

9. ФОС -  фонд оценочных средств

10. Пр -  практическое занятие

11. Лаб -  лабораторное занятие

12. Лек -  лекции

13. СР -  самостоятельная работа

14. УМУ -  учебно-методическое управление

2. ОСНОВНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Цели освоения дисциплины:
- формирование у обучающихся базовых знаний по общей и неорганической химии, 

который способствовал бы усвоению профилирующих дисциплин, обеспечивал бы понимание 
и освоение методов анализа и закладывал бы базис для последующей оценки 
морфофункциональных, физиологических состояний и патологических процессов в организме 
животного при решении профессиональных задач;

- привить навыки планирования и выполнения основных операций при проведении 
химического эксперимента, в том числе аналитического;

- дать студентам определённый минимум знаний по аналитической химии, который 
способствовал бы усвоению профилирующих дисциплин, обеспечивал бы понимание и 
освоение методов анализа и закладывал бы базис для последующей практической работы;

- привить навыки выполнения основных операций при проведении различных видов 
анализа и обучить правилам обработки их результатов.

Задачами дисциплины являются:
- общеобразовательная задача заключается в том, чтобы дать обучающимся знания по 

теоретическим основам неорганической химии и свойствам важнейших биогенных и токсичных 
химических элементов, образуемых ими простых и сложных неорганических веществ, а также 
теоретическим основам аналитической химии;

- прикладная задача освещает вопросы, касающиеся обучения основам современных 
методов химического и физико-химического анализа и работе на современном аналитическом 
оборудовании, что закладывает базу для последующего решения практических задач, 
связанных с оценкой морфофункциональных и физиологических состояний животного 
организма;



- специальная задача состоит в развитии у обучающихся логического мышления и 
умения самостоятельно планировать и проводить эксперимент.

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОИ

Дисциплина «Общая, неорганическая и аналитическая химия» относится к обязательной 
части цикла дисциплин учебного плана ОПОП по направлению подготовки 38.03.07 Товарная 
экспертиза и категорийный менеджмент в сфере товаров ветеринарного назначения (уровень 
бакалавриата) и является обязательной для освоения по очной форме обучения на 1 -ом курсе в 
1 семестре.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
индикаторами достижения компетенций:

№
п/п

К од и наим енование  
ком петенции

К од и наим енование индикатора  
достиж ения ком петенции (И ДК)

Результаты  обучения по дисциплине

1 . У К-1 С пособен 
осущ ествлять поиск, 

критический анализ и  
синтез информации, 

прим енять системны й 
подход для реш ения 
поставленны х задач

И Д -1УК-1 Знает м етоды  
критического анализа и  оценки 
соврем енны х научны х 
достиж ений; основны е принципы  
критического анализа.

Знать м етоды  критического анализа и  оценки 
соврем енны х научны х достиж ений в области 
общ ей, неорганической и  аналитической химии; 
основны е принципы  критического анализа.

И Д -2уК-1 У м еет получать новы е 
знания н а  основе анализа, синтеза 
и  др.; собирать и  обобщ ать данные 
по актуальны м  научны м 
проблемам, относящ имся к 
профессиональной области; 
осущ ествлять поиск инф орм ации 
и  реш ений н а  основе действий, 
эксперим ента и  опыта.

Уметь получать новы е знания в области  общ ей, 
неорганической и  аналитической хим ии н а основе 
анализа, синтеза и  др.; собирать и  обобщ ать 
данны е по актуальны м научны м  проблемам, 
относящ имся к  профессиональной области; 
осущ ествлять поиск инф орм ации и  реш ений на 
основе действий, эксперим ента и  опыта.

И Д -З у к .!  И сследует проблемы  
профессиональной деятельности  с 
прим енением  анализа, синтеза и  
других методов интеллектуальной 
деятельности; вы являет проблемы  
и  использует адекватны е м етоды  
для их  реш ения; дем онстрирует 
оценочны е суж дения в реш ении 
проблем ны х профессиональны х 
ситуаций.

И сследовать проблем ы  профессиональной 
деятельности  с прим енением  анализа, синтеза и  
других методов интеллектуальной деятельности с 
привлечением  фундам ентальны х знаний в области 
общ ей, неорганической и  аналитической химии; 
вы являть проблем ы  и  использовать адекватны е 
методы  для их  реш ения; дем онстрировать 
оценочны е суж дения в реш ении проблем ны х 
профессиональны х ситуаций.

2. О ПК-1. С пособен реш ать 
типовы е задачи 

профессиональной 
деятельности н а основе 

знаний основны х законов 
математических, 

естественнонаучны х и  
общ епроф ессиональны х 

прим енением 
инф ормационно- 

коммуникационны х 
технологий

И Д - 1 0 пк-1 Знать способы  
прим енения математических, 
естественны х и 
общ епроф ессиональны х законов 
при  реш ении задач 
профессиональной деятельности.

Знать: основны е законы  и  законом ерности  общ ей, 
неорганической и  аналитической химии, их 

взаим освязи, методы  математического анализа и  
м оделирования, теоретических и  

эксперим ентальны х исследований

И Д - 2 0 пк-1 У меть прим енять 
инф ормационно-
ком м уникативны е технологии для 
реш ения задач профессиональной 
деятельности.

Уметь: прим енять м етоды  математического 
анализа и  м оделирования, использовать 

биологические объекты  и  процессы , основы ваясь 
н а  законах и  законом ерностях общ ей, 

неорганической и  аналитической химии

ИД-Зопк-1 В ладеть методиками 
использования математических,

Владеть: навы кам и прим енения методов 
м атематического анализа и  моделирования,



естественны х и 
общ епроф ессиональны х законов 
при  реш ении типовы х задач в 
области производства, 
переработки и  хранения 
сельскохозяйственной продукции.

теоретических и  эксперим ентальны х 
исследований, использования биологических 

объектов и  процессов, основы ваясь н а законах и  
законом ерностях общ ей, неорганической и 

аналитической хим ии и  и х  взаим освязях

3. ОПК-5. С пособен к 
участию  в проведении 

экспериментальны х 
исследований в 

профессиональной 
деятельности

И Д -1 опк-5 Знать м етоды  и  приём ы  
проведения экспериментальны х 
исследований в области 
производства, переработки и 
хранения сельскохозяйственной 
продукции.

Знать: основны е методы  исследования и  прием ы  
проведения эксперим ентальны х исследований 

общ ей, неорганической и  аналитической хим ии с 
использованием  биологических объектов

И Д - 2 0 пк-5 Уметь оформлять и  
представлять результаты  
проведённы х исследований в 
области производства, 
переработки и  хранения 
сельскохозяйственной продукции.

Уметь: оформлять и  представлять результаты  
проведённы х исследований в области общ ей, 

неорганической и  аналитической химии

ИД-Зопк-5 В ладеть навы кам и 
проведения экспериментальны х 
исследований в области 
производства, переработки и 
хранения сельскохозяйственной 
продукции.

Владеть: навы кам и проведения 
эксперим ентальны х исследований общ ей, 
неорганической и  аналитической химии

3. П К - 1 4  С п о с о б е н  
о с у щ е с т в л я т ь  в х о д н о й  и  
т е х н о л о г и ч е с к и й  
к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  
с ы р ь я , п о л у ф а б р и к а т о в  
и  п р о д у к т о в  п и т а н и я  
ж и в о т н о г о
п р о и с х о ж д е н и я  д л я  
о р г а н и за ц и и
р а ц и о н а л ь н о г о  в е д е н и я  
т е х н о л о г и ч е с к о г о  
п р о ц е с с а  п р о и з в о д с т в а  в  
ц е л я х  р а зр а б о т к и  
м е р о п р и я т и й  по  
п о в ы ш е н и ю  
э ф ф е к т и в н о с т и  
п р о и з в о д с т в а

И Д -1 пк-и Знает физические, 
химические, биохимические, 
биотехнологические, 
м икробиологические, 
тепло физические процессы , 
происходящ ие при  производстве 
продуктов питания животного 
происхож дения.

Знать: хим ические процессы

И Д - 2 пк-14 У м еет проводить 
лабораторны е исследования 
безопасности и  качества сырья, 
полуф абрикатов и  продуктов 
питания, вклю чая 
микробиологический, хим ико
бактериологический, 
спектральный,
полярографический, пробирны й, 
хим ический и  физико-химический 
анализ, органолептические 
исследования, в соответствии с 
регламентам и, стандартными 
(аттестованны м и) методиками, 
требованиям и норм ативно
технической документации, 
требованиям и охраны  труда и  
экологической безопасности.

Уметь: проводить лабораторны е исследования в 
области общ ей, неорганической и  аналитической 

химии, в т.ч. спектральный, пробирны й, 
химический и  ф изико-химический анализ

ИД-Зпк-14 У м еет анализировать 
свойства сы рья и  полуфабрикатов, 
влияю щ ие н а  оптимизацию  
технологического процесса и  
качество готовой  продукции, 
ресурсосбереж ение, 
эфф ективность и  надеж ность 
процессов производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на 
автом атизированны х 
технологических линиях.

У м еет анализировать свойства вещ еств и  их 
смесей н а  основе методов и  прием ов общ ей, 

неорганической и  аналитической химии



4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Общая, неорганическая и аналитическая химия» относится к обязательной 
части учебного плана ОПОП по специальности 38.03.07 Технология производства и 
переработки сельскохозяйственной продукции» (уровень бакалавриата) и осваивается:

-по очной форме обучения в 1 семестре.

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общий объем дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Очная форма обучения

В и д  у ч е б н о й  работы
В с е г о ,

час.
О чная ф ор м а об у ч ен и я

сем ест р
О б щ и й  о б ъ е м  д и с ц и п л и н ы 144 1

К о н т а к т н а я  р а б о т а  (а у д и т о р н а я ) : 85 85

л екции 36 36

занятия сем и н ар ск ого  типа, в т о м  числе: 36 36

сем инары - -

коллоквиум ы - -

практические занятия 18 18

практикум ы - -

лабораторн ы е р аботы 18 18

д р у г и е  виды  к онтактной  р аботы 13 13

К о н т а к т н а я  р а б о т а  ( в н е а у д и т о р н а я ) - -

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х с я : 50 50

и зу ч ен и е  тео р ети ч еск о го  к ур са - -

вы п олнен ие д о м а ш н и х  зад а н и й  (Р Г Р , р еш ен и е задач, 
р еф ер ат , э с с е  и  д р у го е)

" "

к ур сов ое  проек ти ров ан и е - -

д р у г и е  виды  са м о сто я тел ьн о й  р аботы 50 50

П р о м е ж у т о ч н а я  а т т е с т а ц и я : 9 9

зач ет - -

эк зам ен 9 9

д р у г и е  виды  п р о м еж у т о ч н о й  аттестации - -

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Разделы дисциплины (модуля):

Очная форма обучения

№
р а з д
е л а

Н а и м е н о в а н и е
р а з д е л а

О ч н а я  ф о р м а

идкЛ е к ц и и ,

ч а с .

З а н я т и я  с е м и н а р с к о г о  т и п а ,  
ч а с .

С Р С ,
ч а с .С е м и н а р ы  

п р а к т и ч е с к и е  
з а н я т и я  и  д р .

П р а к т и к у м ы ,

л а б о р а т о р н ы е
р а б о т ы

1
О сн овны е  
стехи ом етр и ч еск и е  
законы  х и м и и 2 2 2 2 ,5

О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1



2
Зак он ом ер н ости  
протекания  
хи м и ч еск и х  р еакци й

4 2 - 5
О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1

3 Р астворы 8 6 4 12,5
О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1

4
С остав и  стр оен и е  
вещ ества

4 2 - 2 ,5
О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1

5

О к и сл и тел ьн о
восстанов ител ьны е  
р еакци и  и  
за к о н о м ер н о сти  и х  
протекания

4 2 - 2 ,5

О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1

6
Х и м и я  б и о ген н ы х  
эл ем ен тов

10 2 - 15
О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1

7
А налитическая
хим ия

4 2 12 10
О П К -1 .1 .1 ,
О П К -1 .2 .1 ,
О П К -1 .3 .1

И того: 36 18 18 50

Содержание дисциплины по видам занятий: 

Лекционные занятия

№
раздел

а

Н аим енование
раздела

дисциплины
(модуля)

Тема лекции

Объем,
час.

очно

1.
О сн овны е  

стех и о м етр и ч еск и  
е законы  х и м и и

О сн овн ы е понятия  и  ст ех и о м етр и ч еск и е закон ы  хим ии . 
Э квивалент, зак он  эквивал ентны х отн ош ен и й .

2

2.

Зак он ом ер н ости
протекания
хи м и ч еск и х

реакци й

О сн овы  хи м и ч еск о й  терм оди н ам и к и . 2

Кинетика химических процессов. Химическое равновесие. 2

3. Р астворы

Растворы : с п о со б ы  при готовл ен и я  и  вы раж ения состав а  
растворов. С войства р азбав л ен н ы х растворов  

неэл ектрол итов .
2

С вой ства р аствор ов  си л ьн ы х и  сл а б ы х  электролитов . 2



Д иссоциация воды. рН  растворов 2

Гидролиз солей. Буф ерны е растворы 2

4.
С о с т а в  и  с т р о е н и е  

в е щ е с т в а

С т р о е н и е  ат о м а . Х и м и ч е с к а я  св я зь . 2

П ериодический закон и  периодическая систем а элементов. 2

5

О к и с л и т е л ь н о  - 
в о с с т а н о в и т е л ь н ы  

е  р е а к ц и и  и  
з а к о н о м е р н о с т и  
и х  п р о т е к а н и я

О к и с л и т е л ь н о -в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  р е а к ц и и . 2

К о м п л е к с н ы е  с о е д и н е н и я . 2

6
Х и м и я  б и о г е н н ы х  

э л е м е н т о в

О б зо р  х и м и и  н е к о т о р ы х  б и о г е н н ы х  э л е м е н т о в  (м е та л л о в ) . 6

О б зо р  х и м и и  н е к о т о р ы х  б и о г е н н ы х  э л е м е н т о в  
(н е м е т а л л о в ) .

4

7
А н а л и т и ч е с к а я

ХИМИЯ

П р е д м е т  и  з а д а ч и  а н а л и т и ч е с к о й  х и м и и . О с н о в ы  
к а ч е с т в е н н о г о  а н ал и за .

2

О с н о в ы  к о л и ч е с т в е н н о г о  а н а л и за . Т и т р и м е т р и я . Ф и з и к о 
х и м и ч е с к и е  м е т о д ы  а н а л и за .

2

Занятия семинарского типа, практические занятия

№
р азд ел а

Н аи м е н о в а н и е  р азд ел а  
д и с ц и п л и н ы  (м одуля)

Т ем а  за н я т и я , к р а т к о е  содерж ан ие

О бъем ,
час.

очно

1
О сновны е 

стехиометрические 
законы  хим ии

Т ехника безопасности в хим ической 
лаборатории. О сновны е классы  

неорганических соединений.
2

Э квивалент. Закон эквивалентны х отнош ений.

2
Закономерности 

протекания хим ических 
реакций

Х имическая термодинамика. Э нергетика 
хим ических процессов. Н аправление протекания 

реакций. 2

К инетика хим ических реакций. Х имическое 
равновесие.

3 Растворы

С пособы  вы раж ения состава растворов.
2

С войства разбавленны х растворов 
неэлектролитов.

С войства растворов электролитов. Гидролиз 
солей. Д иссоциация воды.

2

И онны е равновесия в растворах. К омплексны е 
соединения. 2

Буф ерны е растворы. К2

4
С остав и  строение 

вещ ества
С троение атома. Х имическая связь. 2

5

О кислительно
восстановительны е 

реакции и 
законом ерности  их 

протекания

О кислительно-восстановительны е реакции 2



6
Х им ия биогенны х 

элементов

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  н е к о т о р ы х  
б и о г е н н ы х  э л е м е н т о в  (м е та л л о в ). 2

Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  н е к о т о р ы х  
б и о г е н н ы х  э л е м е н т о в  (н е м е т а л л о в ) .

7 А налитическая химия
К оличественны е и  качественны е методы 

анализа. О собенности  реш ения задач.
2

Лабораторные работы

№
раздела

Н аим енование раздела  
дисциплины  (модуля)

Тема занятия, краткое содерж ание

Объем, час.

ОЧНО

1
О сновны е 

стехиометрические 
законы  хим ии

О пределение молярной массы  эквивалента.
2

3 Растворы
П риготовление растворов заданной 

концентрации.
4

7 А налитическая химия

О сновы  стандартизации и  метрологии. 
П риготовление стандартны х растворов.

2

К ислотно-основное титрование. 2

О пределение ам м иака м етодом  обратного 
титрования.

2

О кислительно-восстановительное титрование. 
О пределение активного хлора.

2

К омплексим етрическое титрование. 
С овм естное определение ионов.

2

К омплексим етрическое титрование. 
О пределение общ ей ж ёсткости  водны х 

растворов.

2

Самостоятельная работа обучающегося

№
Н аим енование

раздела
Тема занятия, краткое содерж ание

В ид СРС О бъем
час.

раздела дисциплины
(модуля) очно

1
О сновны е

стехиометрические

Техника безопасности в химической 
лаборатории. О сновны е классы  

неорганических соединений.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе. 2,5

законы  химии

Э квивалент. Закон эквивалентны х 
отнош ений.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

2
Закономерности

протекания
Х им ическая термодинамика. Э нергетика 

хим ических процессов. Н аправление
И зучение теоретического 

материала. И зучение
5



хим ических
реакций

протекания реакций. видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

К инетика хим ических реакций. 
Х им ическое равновесие.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.

С пособы  вы раж ения состава растворов.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.
3,5

С войства разбавленны х растворов 
неэлектролитов.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

3 Растворы
С войства растворов электролитов. 

Гидролиз солей. Д иссоциация воды.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

3

И онны е равновесия в растворах. 
К ом плексны е соединения.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

3

Буф ерны е растворы.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

3

4
С остав и  строение 

вещ ества
С троение атома. Х имическая связь.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач.

2,5

5
О кислительно

восстановительны е 
реакции и

О кислительно-восстановительны е
реакции

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в
2,5



законом ерности  их 
протекания

откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка 

доклада (реферата).

6
Х им ия биогенны х 

элементов
Х им ия некоторы х биогенны х 

элементов.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка 

доклада (реферата).

15

О сновы  стандартизации и  метрологии. 
П риготовление стандартны х растворов.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.

2

К ислотно-основное титрование.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.

2

7 А налитическая хим ия

О пределение ам м иака методом  
обратного титрования.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.

2

О кислительно-восстановительное 
титрование. О пределение активного 

хлора.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.

2

К омплексим етрическое титрование. 
С овм естное определение ионов.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.

2

К омплексим етрическое титрование. 
О пределение общ ей ж ёсткости водны х 

растворов.

И зучение теоретического 
материала. И зучение 

видеолекций, разм ещ енны х в 
откры том  доступе (УоиТиЪе, 
Соигзега и  др.). П одготовка к 

занятиям. В ы полнение 
дом аш них заданий. Реш ение 

задач. П одготовка к 
лабораторной работе.



6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Перечень основной и дополнительной литературы:

Основная литература:

1. Мартынова, Т. В. Неорганическая химия : учебник / Т В. Мартынова, И.И. Супоницкая, 
Ю.С. Агеева. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный 
ресурс]. — (Высшее образование: Бакалавриат). — 001  10.12737/25265. - 18ВИ 978-5-16- 
012323-3. - Текст : электронный. - ЕГКЕ: Ьйр5://2патит.сот/са1а1од/ргос1ис1/1206069 (дата 
обращения: 13.10.2020). -  Режим доступа: по подписке.

2. Иванов, В. Г. Неорганическая химия. Краткий курс / В.Г. Иванов, О Н. Гева. - М.: КУРС: 
НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 256 с. - 18ВИ 978-5-905554-60-5. - Текст : электронный. - ИКЬ: 
ЬйР5://2пап11.1Пгсот/са1:а1оц/ргос1ис1/1026945 (дата обращения: 13.10.2020). -  Режим 
доступа: по подписке.

3. Аналитическая химия : учебник / Н.И. Мовчан, РЕ . Романова, Т.С. Горбунова [и др.]. — 
Москва : ИНФРА-М, 2018. — 394 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — 
\у\у\у.с1х.с1огог§/10. 12737/12562. - 18ВИ 978-5-16-009311-6. - Текст : электронный. - НКЕ:
ЬйрзУ/гпапшт,сот/сащ!оц/ргос1ис1/977577 (дата обращения: 13.10.2020). -  Режим
доступа: по подписке.

Дополнительная литература:
1. Барбалат, Ю. А. Основы аналитической химии : практическое руководство: Учебное

пособие / Барбалат Ю.А.; Под ред. Золотова Ю.А. и др,- Москва:Лаборатория знаний, 
2017. - 465 с.: 18ВИ 978-5-00101-567-3. - Текст : электронный. - НКГ:
Ьйрз://2пап1ит.сот/са1а1оц/ргос1ис1/975132 (дата обращения: 13.10.2020). -  Режим
доступа: по подписке.

2. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учебное пособие / 
А.И. Жебентяев, А.К. Жерносек, И.Е. Талуть. — 2-е изд. — Минск : Новое знание ; 
Москва : ИНФРА-М, 2020. — 542 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - 18ВХ 978- 
5-16-004685-3. - Текст : электронный. - ЦКБ: Ьйр5://2пашшп.сот/са1а1о2/ргос1ис1/1087946 
(дата обращения: 13.10.2020). -  Режим доступа: по подписке.

3. Общая и неорганическая химия : в 2 т. Т. 1 : Законы и концепции: Учебное пособие /
Савинкина Е.В., Михайлов В.А., Киселёв Ю.М. - Москва Лаборатория знаний, 2018. - 
494 с.: 18ВИ 978-5-00101-602-1. - Текст электронный. - 1ЖБ:
Ьйрз://2пап1и т  сот/са1а1оц/ргос1ис1/1008405 (дата обращения: 15.10.2020). -  Режим
доступа: по подписке.

7. Перечень ресурсов сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

№ Н аим енование Ссы лка на ресурс Д оступность

И нф орм ационно-справочны е системы

1 . - - -

Э лектронно-библиотечны е системы

1 . Э лектронно-библиотечная система 
«Лань»

Ш цзУ/е. 1апЬоок. сопт Р еж им  доступа: для  авториз. 
пользователей

2. Э лектронно-библиотечная система 
«В оок.га»

Ш о8://\у\у\у.Ъоок.ш Р еж им  доступа: для  авториз. 
пользователей

3. Э лектронно-библиотечная система 
«2М А М Ц М . СОМ »

1тШ ж//2п а п ш т .с о т Р еж им  доступа: для  авториз. 
пользователей



4. Р У К О Н Т : национальны й циф ровой 
ресурс

Ш озУ/гисопГш Р еж им  доступа: для  авториз. 
пользователей

П роф ессиональны е базы  данны х

1 . РиЬМес! 11Й08://виЬтес1.псЫ.п1т.т]1.20у/ Р еж им  доступа: для  авториз. 
пользователей

Р есурсы  Ф ГБ О У  В О  М ГА В М нБ  -  М В А  им. К.И . С крябина

1 . О бразовательны й п ортал М ГАВМ иБ - 
М ВА им ени  К .И. Скрябина

Ь й ш ://д а г Ы .т 2 аут.гиЛ о 2 ПЙп(1ех.1э1гг) Р еж им  доступа: для авториз. 
пользователей

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА

Оценочные средства для проведения текущего и промежуточного контроля знаний по 
дисциплине «Общая, неорганическая и аналитическая химия» представлены в виде фонда 
оценочных средств (далее -  ФОС) в Приложении 1 к настоящей рабочей программе дисциплин.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

№
п/п

Вид аудиторного фонда Оснащенность

Специальные помещения

1. Занятия лекционного типа -  лекционная 
аудитория № 3 главного корпуса

М у л ьт и мед и й нос оборудование 
(экран, проектор, компьютер)

2. Занятия лабораторно-практического типа -  
аудитории № 448, 450 главного корпуса

Лабораторные столы, вытяжные шкафы, 
лабораторная посуда, шкафы для хранения посуды 

и сухих реактивов, весы, электрические плитки

Помещения для самостоятельной работы

3. Помещение для самостоятельной работы в 
аудитории № 446 главного корпуса

Специализированная учебная мебель, доска, 
мультимедийное оборудование
(экран, проектор, компьютер)
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1. ПАСПОРТ ФОНТА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Оценка уровня учебных достижений обучающихся по дисциплине (модулю) 
осуществляется в виде текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости по дисциплине (модулю) осуществляется в 
формах:

1. Опрос
2. Тест
3. Контрольная работа

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) осуществляется в формах:
1. Экзамен

2. СООТНОШЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ СО ШКАЛОЙ ОЦЕНИВАНИЯ И УРОВНЕМ ИХ 
СФОРМИРОВАННОСТИ.

Показатели
компетенции

Критерий оценивания Шкала
оценивания

Уровень
сформированной

компетенции
УК-1

Знать: методы  
критического анализа 

и  оценки современны х 
научны х достиж ении; 
основны е принципы  

критического анализа

Глубокие знания методов критического анализа 
и  оценки соврем енны х научны х достиж ений; 
основны х принципы  критического анализа

Отлично В ы сокий

Н есущ ественны е ош ибки в представлении о 
методах критического анализа и  оценки 
соврем енны х научны х достиж ений; основны х 
принципах критического анализа

Хорош о П овы ш енны й

Ф рагментарны е представления о м етодах 
критического анализа и  оценки современны х 
научны х достиж ений; основны х принципах 
критического анализа

У довл етворительн 
о

П ороговы й

О тсутствие знаний (представлений) о методах 
критического анализа и  оценки соврем енны х 
научны х достиж ений; основны х принципах 
критического анализа

Н еудовлегворител
ьно

Н е сф ормирован

Уметь:
осущ ествлять поиск 

новы х знаний, 
критический анализ и  

синтез полученной 
информации; собирать 
и  обобщ ать данны е по 
актуальны м научны м  

проблемам, 
относящ имся к 

профессиональной 
области; осущ ествлять 
поиск инф орм ации и 
реш ений н а  основе 

действий,
эксперим ента и  опыта; 
прим енять системны й 
подход для реш ения 
поставленны х задач.

С форм ированное ум ение получать новы е знания 
н а  основе анализа, синтеза и  др.; собирать и  
обобщ ать данны е по актуальны м  научны м 
проблемам, относящ имся к  профессиональной 
области; осущ ествлять поиск инф орм ации и 
реш ений н а  основе действий, эксперим ента и  
опыта.

Отлично В ы сокий

В целом  успеш ное, но содерж ащ ее отдельные 
пробелы  умение получать новы е знания на 
основе анализа, синтеза и  др.; собирать и  
обобщ ать данны е по актуальны м  научны м 
проблемам, относящ имся к  профессиональной 
области; осущ ествлять поиск инф орм ации и 
реш ений н а  основе действий, эксперим ента и  
опыта.

Хорош о П овы ш енны й

Уметь частично получать новы е знания на 
основе анализа, синтеза и  др.; собирать и  
обобщ ать данны е по актуальны м  научны м 
проблемам, относящ имся к  профессиональной 
области; осущ ествлять поиск инф орм ации и 
реш ений н а  основе действий, эксперим ента и  
опыта

У довл етворительн 
о

П ороговы й

О тсутствие ум ений получать новы е знания на 
основе анализа, синтеза и  др.; собирать и  
обобщ ать данны е по актуальны м  научны м 
проблемам, относящ имся к  профессиональной 
области; осущ ествлять поиск инф орм ации и

Н еудовлегворител
ьно

Н е сф ормирован



реш ений н а  основе действий, эксперим ента и  
опыта

Владеть:
систем ны м  подходом  

для реш ения 
поставленны х задач с 
прим енением  анализа, 

синтеза и  других 
методов

интеллектуальной 
деятельности; 

вы явлением  проблем  и  
использованием  

адекватны х методов 
для их  реш ения; 

дем онстрированием 
оценочны х суж дений в 
реш ении проблем ны х 

профессиональны х 
ситуаций.

У спеш ное и  систематическое прим енение 
навы ков исследования проблем ы  
профессиональной деятельности  с прим енением  
анализа, синтеза и  других методов 
интеллектуальной деятельности; вы явления 
проблем  и  использования адекватны х методов 
для их  реш ения; дем онстрирования оценочны х 
суж дений в реш ении проблемны х 
профессиональны х ситуаций.

Отлично В ы сокий

В целом  успеш ное, но содерж ащ ее отдельные 
пробелы  прим енение навы ков исследования 
проблем ы  профессиональной деятельности с 
прим енением  анализа, синтеза и  других методов 
интеллектуальной деятельности; вы явления 
проблем  и  использования адекватны х методов 
для их  реш ения; дем онстрирования оценочны х 
суж дений в реш ении проблемны х 
профессиональны х ситуаций.

Хорош о П овы ш енны й

Ф рагментарное владение навы кам и 
исследования проблем ы  профессиональной 
деятельности с прим енением  анализа, синтеза и  
других методов интеллектуальной деятельности; 
вы явления проблем  и  использования адекватны х 
методов для их  реш ения; дем онстрирования 
оценочны х суж дений в реш ении  проблем ны х 
профессиональны х ситуаций.

У довл етворительн 
о

П ороговы й

О тсутствие навы ков исследования проблем ы  
профессиональной деятельности  с прим енением  
анализа, синтеза и  других методов 
интеллектуальной деятельности; вы явления 
проблем  и  использования адекватны х методов 
для их  реш ения; дем онстрирования оценочны х 
суж дений в реш ении проблемны х 
профессиональны х ситуаций.

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован

ОПК-2

Знать
основны е законы  и 

методы  исследований 
естественны х наук для 

реш ения задач 
профессиональной 

деятельности

Глубокие знания основны х законов и  методов 
исследований естественны х н аук для реш ения 

задач п рофессиональной деятельности

Отлично В ы сокий

Н есущ ественны е ош ибки в представлении об 
основны х законах и  методах исследований 

естественны х наук для реш ения задач 
профессиональной деятельности

Хорош о П овы ш енны й

Ф рагментарны е представления об основны х 
законах и  методах исследований  естественны х 

наук для реш ения задач профессиональной 
деятельности

У довл етворительн 
о

П ороговы й

О тсутствие знаний (представлений) об основны х 
законах и  методах исследований  естественны х 

наук для реш ения задач профессиональной 
деятельности

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован

У м еть
прим енять основные 

законы  и  м етоды  
исследований 

естественны х наук для 
реш ения задач 

профессиональной 
деятельности

С форм ированное ум ение прим енять основные 
законы  и  методы  исследований естественны х 
наук для реш ения задач профессиональной 
деятельности

Отлично В ы сокий

В целом  успеш ное, но содерж ащ ее отдельные 
пробелы  умение прим енять основны е законы  и 
методы  исследований естественны х наук для 
реш ения задач п рофессиональной деятельности

Хорош о П овы ш енны й

Уметь частично прим енять основны е законы  и 
методы  исследований естественны х наук для 
реш ения задач п рофессиональной деятельности

У довл етворительн 
о

П ороговы й

О тсутствие умений прим енять основны е законы  
и  методы  исследований  естественны х наук для 
реш ения задач п рофессиональной деятельности

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован

В ладеть
основны м и методами 

исследований 
естественны х наук и  

навы кам и их

У спеш ное и  систематическое владение 
основны м и методам и исследований 
естественны х наук и  навы кам и их  прим енения 
для реш ения задач профессиональной 
деятельности

Отлично В ы сокий



прим енения для 
реш ения задач 

профессиональной 
деятельности

В целом  успеш ное, но содерж ащ ее отдельные 
пробелы  прим енение основны х методов 
исследований естественны х наук и  навы кам и их 
прим енения для реш ения задач 
профессиональной деятельности.

Хорош о П овы ш енны й

Ф рагментарное владение основны м и методами 
исследований естественны х наук и  навы кам и их 
прим енения для реш ения задач 
профессиональной деятельности

У довл етворительн 
о

П ороговы й

О тсутствие навы ков владения основны м и 
методам и исследований естественны х наук и 
навы кам и их  прим енения для реш ения задач 
профессиональной деятельности

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован

П К -14

Знать
основны е законы  и 

методы  исследований 
естественны х наук для 

реш ения задач 
про фессиональной 

деятельности

Глубокие знания основны х законов и  методов 
исследований естественны х н аук для реш ения 

задач профессиональной деятельности

О тлично В ы сокий

Н есущ ественны е ош ибки в представлении об 
основны х законах и  методах исследований 

естественны х наук для реш ения задач 
профессиональной деятельности

Х орош о П овы ш енны й

Ф рагментарны е представления об основны х 
законах и  методах исследований  естественны х 

наук для реш ения задач профессиональной 
деятельности

У довлетворительн
о

П ороговы й

О тсутствие знаний (представлений) об основны х 
законах и  методах исследований  естественны х 

наук для реш ения задач профессиональной 
деятельности

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован

У м еть
прим енять основные 

законы  и  м етоды  
исследований 

естественны х наук для 
реш ения задач 

про фессиональной 
деятельности

С форм ированное ум ение прим енять основные 
законы  и  методы  исследований естественны х 
наук для реш ения задач профессиональной 
деятельности

О тлично В ы сокий

В целом  успеш ное, но содерж ащ ее отдельные 
пробелы  умение прим енять основны е законы  и 
методы  исследований естественны х наук для 
реш ения задач профессиональной деятельности

Х орош о П овы ш енны й

Уметь частично прим енять основны е законы  и 
методы  исследований естественны х наук для 
реш ения задач профессиональной деятельности

У довлетворительн
о

П ороговы й

О тсутствие умений прим енять основны е законы  
и  м етоды  исследований  естественны х наук для 
реш ения задач профессиональной деятельности

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован

Владеть
основны м и м етодами 

исследований 
естественны х наук и 

навы кам и и х  
прим енения для 

реш ения задач 
про фессиональной 

деятельности

У спеш ное и  систематическое владение 
основны м и методам и исследований 
естественны х наук и  навы кам и их  прим енения 
для реш ения задач профессиональной 
деятельности

О тлично В ы сокий

В целом  успеш ное, но содерж ащ ее отдельные 
пробелы  прим енение основны х методов 
исследований естественны х наук и  навы кам и их 
прим енения для реш ения задач 
профессиональной деятельности.

Х орош о П овы ш енны й

Ф рагментарное владение основны м и методами 
исследований естественны х наук и  навы кам и их 
прим енения для реш ения задач 
профессиональной деятельности

У довлетворительн
о

П ороговы й

О тсутствие навы ков владения основны м и 
методам и исследований естественны х наук и 
навы кам и их  прим енения для реш ения задач 
профессиональной деятельности

Н еудовлетворител
ьно

Н е сф ормирован



3. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ/ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

ЗЛ.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

3.1.1. Вопросы для опроса

Перечень примерных контрольных вопросов для оценки компетенции (УК-1. О ПК-2. ПК-14): 

Раздел 1.

1Л .Охарактеризуйте основные понятия химии и дайте им определение.

1.2 Сформулируйте основные стехиометрические законы химии : постоянства

состава, сохранения массы веществ, простых кратных отношений, простых объемных 
отношений, Авогадро

1.3. Дайте определение понятиям эквивалента, фактора эквивалентности, молярной массы 
эквивалента, эквивалентного объема. Приведите примеры расчета молярной массы эквивалента 
простых сложных веществ, относящихся к различным классам неорганических соединений.

Раздел 2.

2.1. Охарактеризуйте основные понятия термодинамики: система , процесс, параметры 
системы, функции состояния. Дайте определения основным функциям состояния: внутренней 
энергии, энтальпии, энтропии, изобарно-изотермического потенциала. Понятие теплового 
эффекта и законов термохимии Гесса и следствий из него, Лавуазье-Лапласа.

2.2. Сформулируйте три начала термодинамики. Охарактеризуйте критерии самопроизвольного 
протекания химических реакций.

Дайте определения понятиям средней и истиной скорости реакции, охарактеризуйте факторы, 
влияющие на скорость реакции, и описывающие это влияние законы.

2.3.Что такое химическое равновесие и как оно изменяется под влиянием внешних факторов? 
Охарактеризуйте принцип Ле Шателье-Брауна и приведите примеры его использования. 
Сформулируйте закон действующих масс для химического равновесия.

Раздел 3.

3.1.Охарактеризуйте способы выражения состава и приготовления растворов.

3.2. Сформулируйте основные свойства разбавленных растворов неэлектролитов и законы Вант 
Гоффа и Рауля, описывающие эти свойства.

3.3.Охарактеризуйте основные положения теории электролитической диссоциации Аррениуса, 
понятие степени диссоциации и факторов, влияющих на ее величину. Сформулируйте, в чем 
заключается отличие сильных и слабых электролитов и какие законы описывают эти процессы. 
Охарактеризуйте особенности диссоциации воды, что такое ионное произведение воды, 
водородный и гидроксильный показатели. Дайте понятие гидролиза солей, как процесса 
ионного обмена, рассмотрите разные случаи гидролиза солей.

3.4. Дайте понятие буферных растворов, охарактеризуйте их состав, классификацию и механизм 
буферного действия. Что такое буферная емкость и от чего она зависит?



Раздел 4.

4.1. Сформулируйте основные положения современной теории строения атома, квантовые 
числа, правила заполнения уровней, подуровней и орбиталей. Охарактеризуйте свойства атом, 
связанные с их электронным строением ( радиус, энергии ионизации и сродства к электрону, 
электроотрицательность, валентность и степень окисления).

4.2. Объясните природу образования химической связи, охарактеризуйте основные типы 
химических связей, объясните образование ковалентной связи с точки зрения теорий валентных 
связей и гибридизации. Свойства ковалентной, ионной и металлической связи, приведите 
примеры веществ с разными типами связи. Рассмотрите образование водородной связи, а также 
сил межмолекулярного взаимодействия.

4.3. Дайте определение комплексных соединений, охарактеризуйте их строение с точки зрения 
теории Вернера, приведите примеры таких соединений, назовите их и напишите уравнения их 
диссоциации.

Раздел 5.

5.1. Сформулируйте основные положения электронной теории ОВР, основные окислители и 
восстановители, окислительно-восстановительный потенциал, уравнение Нернста. Приведите 
пример использования метода электронно-ионных уравнений для расстановки коэффициентов в 
ОВР.

Раздел 6.

6.1. Рассмотрите общие особенности строения и свойства металлов. Охарактеризуйте
строение, нахождение в природе, способы получения щелочных, щелочно-земельных металлов, 
алюминия, железа, хрома, марганца, меди, цинка и их соединений (гидроксидов, оксидов, 
солей, бинарных соединений с неметаллами).

6.2. Охарактеризуйте особенности строения, нахождение в природе, способы получения 
следующих неметаллов , их оксидов, кислот, солей и других соединений: водорода, бора, 
углерода, кремния, азота, фосфора, кислорода, серы, галогенов.

Раздел 7.

7.1. Охарактеризуйте современную классификацию методов анализа. Сформулируйте 
современные типы классификации катионов, анионов, рассмотрите основные качественные 
реакции их определения в растворе.

7.2. Сформулируйте предмет и принципы количественного анализа, в частности, химического 
количественного анализа, точность аналитических измерений, метрология результатов анализа. 
Охарактеризуйте принципы и практическое применение гравиметрического анализа.

7.3. Охарактеризуйте принципы объемных (титриметрических) методов. Рассмотрите методы 
приготовления стандартных растворов, основные количественные расчеты, применяемые в 
титриметрии, методы определения точки эквивалентности, теории индикаторов, принципы 
прямого, обратного и косвенного титрования.

7.4. Охарактеризуйте принципы различных методов титриметрического анализа -  кислотно
основного, окислительно-восстановительного, комплексиметрического., применяемые 
стандартные растворы, используемые индикаторы, расчеты.



7.5. Охарактеризуйте основные физические и физико-химические методы анализа. Рассмотрите 
теоретические основы и практическое применение оптических методов (фотоколориметрия, 
спектрофотометрия).

3.1.2. Тесты

Примерные тестовые задания для оценки компетенции (УК-1. ОПК-2. ПК-14):

ТЕМА: «Эквивалент»
Вопрос Код

ответа
Ответ

1. Рассчитать фактор эквивалентности атома фосфора в А 1/2
оксиде фосфора (V). В 1/5

С 1/3
2. Рассчитать молярную массу эквивалента сульфата натрия А 142

В 90
С 71

3. В оксиде молярная масса эквивалента меди равна 32 А 80
г/моль. Чему равна молярная масса оксида? В 160

С 144
4. Аммиак в присутствии катализатора окисляется до оксида А 17
азота (II) и воды : В 8,5

]ЧН3 + Ог -> N 0 + Н20 С 3,4
Рассчитать молярную массу эквивалента аммиака в этой
реакции.
5. Для растворения 8,4 г металла потребовалось 7,35 г Н28О4 А 112
.Определить молярную массу эквивалента металла. В 56
М (1/2 Н28О4) = 49 г/моль С 28

ТЕМА : «Кинетика химических реакций»
Вопрос Код ответа Ответ

1. В одной реакции за единицу времени А первая
образуется 11,2 л №1з, во второй -  16 г Ог. В вторая
Какая реакция идет быстрее? С одинаково
2. Как изменится скорость реакции А Увеличится в 243 раза

2Ре + ЗС12 = 2РеС13 В Уменынится в 9 раз
при увеличении давления в три раза? С Увеличится в 27 раз
3. Определить, на сколько градусов надо А На 20°
поднять температуру, чтобы скорость реакции В На 40°
увеличилась в 81 раз (у = 3). С На 270°
4. В каком направлении сместится равновесие в А Не сместится
реакции В Влево

Н2 + 12 <-> 2Н1 С Вправо
при понижении температуры?
5. Рассчитать Кравн. для реакции А 16

Н2 + Вг2 <-> 2НВг, В 40
если равновесные концентрации Н2, Вгг и НВг С 4
соответственно равны:
0,1; 0,1; 0,4 моль/л соответственно.

ТЕМА: « Приготовление растворов»
Вопрос Код ответа Ответ

1. Написать формулу для расчета массовой доли 
раствора. А

ш (в-ва)
со = -------------



В

С

ш (р-ра)

т  (в-ва)
со = -------------

т  (р-ля)

ш (р-ра)
со = -------------

т  (в-ва)
2. Рассчитать массу №С1 необходимую для А 8,4
приготовления 500 г раствора с со = 0,9%. В 4,5

С 2,5
3. Рассчитать соотношение масс 30% раствора А 400 : 200
азотной кислоты и воды для приготовления 600 г В 300 : 300
20% раствора кислоты. С 150 : 450
4. Рассчитать соотношение масс 50% и 10% А 75 : 125
растворов СаСЬ для приготовления 200 г раствора В 100 : 100
с со = 25%. С 50 : 150
5. Сколько молей № 286)4 следует прибавить к 100 А 0,8
моль воды для получения раствора с со = 10%. В 1,4

С 2,3

3.1.3. Контрольные работы

Примерные варианты контрольных работ для оценки компетенций 

(УК-1. ОПК-2. ПК-141:

Контрольная работа по теме: «Растворы»

1. Рассчитать массу кристаллогидрата тетрабората натрия (№ 26407.1ОН2О), необходимую для 
приготовления 250 мл раствора с молярной концентрацией эквивалента 0,1 моль/л.

2. Вычислить массу глюкозы СбН^Об, содержащейся в 1 л раствора, если его осмотическое 
давление при 0°С равно 1 атм? Универсальную газовую постоянную принять равной 0,082 
л*атм/моль*К.

3. Вычислить рН раствора, содержащего в 1 л 0,0051 г ионов ОН'.
4. Написать молекулярное, полное ионное и сокращенное ионное уравнения реакций 

гидролиза по первой ступени следующих солей: цианида кальция, сульфида аммония, 
карбоната алюминия. Указать рН среды (больше 7, меньше 7, равно 7).

5. Ацетатная буферная система образуется при обработке уксусной кислотой влажного зерна с 
целью его консервирования. Чему должна быть равна концентрация ацетата натрия в 
растворе, содержащем 0,1 моль/л СН3СООН, чтобы рН раствора составлял 3,75? рКа = 4,75.

3.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации

3.2.1. Вопросы к экзамену

1. Основные понятия и законы химии. Эквивалент.
Определение понятия эквивалент. Фактор эквивалентности. Молярная масса эквивалента. 
Эквивалентный объем. Закон эквивалентных отношений.

2. Строение атома. Периодический закон и периодическая система элементов.
Строение атома и квантовые числа. Правила заполнения уровней и подуровней. Свойства 
атома: радиус, энергия ионизации,сродство к электрону, электроотрицательность,
валентность, степень окисления. Периодический закон и периодическая система элементов. 
Периодичность изменения свойств атомов элементов.



3. Химическая связь.
Ковалентная связь. Механизмы образования. Полярность, свойства, примеры. Ионная и 
металлическая связи. Водородная связь.

4. Термодинамика химических реакций.
Основные понятия. Внутренняя энергия. I начало термодинамики. Энтальпия. Законы 
термохимии. Энтропия. II и III начала термодинамики.Условия самопроизвольного 
процесса.

5. Кинетика химических реакций.
Понятие скорости. Факторы, влияющие на скорость реакции.Закон действующих масс.

6. Химическое равновесие.
Обратимые и необратимые хим. реакциии. Закон действующих масс для хим.равновесия. 
Факторы, влияющие на равновесие. Принцип Ле-Шателье-Брауна.

7. Растворы.
Понятие раствора. Способы выражения состава раствора. Свойства разбавленных 
растворов неэлектролитов. Осмос. Осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа. 1 и 2 законы 
Рауля. Растворы электролитов. Теория электрической диссоциации. Степень диссоциации. 
Факторы, влияющие на степень диссоциации. Сильные электролиты. Активность иона, 
ионная сила раствора. Слабые электролиты. Константа диссоциации. Закон разбавления 
Оствальда. Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза (влияние различных факторов). 
Буферные системы. Механизм буферного действия. Рй и буферная емкость.

8. Окислительно-восстановительные реакции.
Электронная теория ОВР. Окислители и восстановители. Понятие окислительно
восстановительного потенциала. Направление ОВР. ЭДС.

9. Комплексные соединения.
Координационная теория Вернера. Примеры комплексных соединений. Номенклатура и 
устойчивость комплексных соединений.

Ю .Химия элементов и их соединений.
- Водород. Положение в периодической системе. Способы получения. Химические 
свойства.

- Натрий и калий. Химические свойства. Характеристика оксидов и гидроксидов.

- Магний и кальций. Химические свойства. Характеристика оксидов и гидроксидов.

- Бор. Химические свойства. Характеристика оксида, кислот, солей. Комплексные 
соединения бора.

- Алюминий. Химические свойства. Характеристика оксида, гидроксида, солей. 
Амфотерность. Комплексные соединения алюминия.

- Углерод. Химические свойства. Аллотропия. Характеристика оксидов, угольной кислоты 
и ее солей.

Кремний. Химические свойства. Характеристика диоксида, метакремниевой кислоты и ее 
солей.

- Азот. Химические свойства. Аммиак. Получение. Химические свойства.

Азотная кислота. Получение. Химические свойства. Нитраты.

- Фосфор. Химические свойства. Характеристика оксидов и кислот фосфора.



- Кислород. Получение. Химические свойства. Аллотропия. Пероксид водорода. Свойства.

- Сера. Химические свойства. Сероводород. Получение. Химические свойства. Сульфиды. 
Сернистая, серная, тиосерная кислоты. Их свойства.

- Хлор. Химические свойства. Кислородсодержащие кислоты хлора и их соли. Их свойства.

- Галогены. Получение. Сравнительная характеристика. Галогеноводороды. Химические 
свойства.

- Хром. Химические свойства. Характеристика оксидов, гидроксидов, кислот. Хромиты, 
хроматы, дихроматы.

- Марганец. Химические свойства. Характеристика оксидов, гидроксидов, кислот. 
Перманганат калия.

- Железо. Химические свойства. Характеристика оксидов, гидроксидов. Комплексные 
соединения.

- Медь. Химические свойства. Соединения меди (II) -  оксид, гидроксид, соли. Получение, 
химические свойства. Комплексные соединения.

- Цинк. Химические свойства. Оксид, гидроксид (амфотерность), соли. Комплексные 
соединения.

11. Аналитическая химия
- Классификация титриметрических методов анализа. Точка эквивалентности и методы ее 
определения. Прямое, обратное и косвенное титрование.

- Стандартные растворы. Приготовление первичных стандартных растворов. Расчет массы 
вещества для приготовления таких растворов.

- Методы приготовления вторичных стандартных растворов. Определение и расчет точной 
концентрации таких растворов. Поправка к концентрации вторичного стандартного 
раствора.

Кислотно-основное титрование. Методы определения точки эквивалентности. 
Определение содержания щелочи в растворе прямым титрованием. Расчет массы вещества 
в пробе.

- Определение содержания аммиака в растворе методом обратного кислотно-основного 
титрования. Расчет массы вещества в пробе при таком виде титрования.

Окислительно-восстановительное титрование. Окислительно-восстановительные 
потенциалы, ЭДС. Стандартные растворы и индикаторы при окислительно
восстановительном титровании.

- Иодиметрия, как вид окислительно-восстановительного титрования. Определение 
активного хлора методом косвенного иодиметрического титрования. Уравнения 
химических реакций. Формула для расчета содержания активного хлора в пробе.

Комплексиметрия. Стандартные растворы, индикаторы комплексиметрического 
титрования. Определение общей жесткости воды.

- Физико-химические медоты анализа. Фотометрия. Основной закон светопоглощения. 
Определение содержания ионов Си2+в растворе методом фотометрии.

Классификация погрешностей, допускаемых при количественном анализе. 
Математическая обработка результатов количественного анализа.



4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 
ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Контроль освоения дисциплины «Общая, неорганическая и аналитическая химия» на 
этапах промежуточной аттестации проводится в соответствии с действующими положениями:

- Положение о порядке проведения промежуточной аттестации обучающихся;
- Положение о порядке проведения текущего контроля успеваемости.

- Положение о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов.

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении опроса

Отметка Критерии оценивания

Отлично обучающийся четко выражает свою точку зрения по 
рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры

Хорошо обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе

Удовлетворительно обучающийся обнаруживает пробелы в знаниях основного учебного 
и нормативного материала

неудовлетворительно обучающийся обнаруживает существенные пробелы в знаниях 
основных положений дисциплины, неумение с помощью 
преподавателя получить правильное решение конкретной 
практической задачи

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении тестирования
Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки.
Каждому обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий, количество которых 

приравнивается к 100%:

Отметка Критерии оценивания

Отлично больше 85% правильных ответов

Хорошо 66-85% правильных ответов

Удовлетворительно 51-65% правильных ответов

неудовлетворительно меньше 50% правильных ответов

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении экзамена

Отметка Критерии оценивания

отлично выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. 
Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными 
знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной 
сложности. При этом могут быть допущены неточности, затруднения при 
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 
нестандартные ситуации

Хорошо выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. 
Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными 
знаниями, умениями, навыками, применяет их в стандартных ситуациях.



При этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, 
затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 
новые, нестандартные ситуации

У довлетворительно не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных 
учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное соответствие 
знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 
допускаются значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие 
знаний, умений, навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает 
значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их 
переносе на новые ситуации

неудовлетворительно не выполнены виды учебной работы, предусмотренные учебным планом, 
демонстрирует полное несоответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, 
проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду 
показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при 
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации


