
Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 
«Московская государственная академия ветеринарной медицины и 

биотехнологии -  МВА имени К.И. Скрябина»

УТВЕРЖДАЮ

С

, воспитатель- 
политике

Ю.Пигина 

2022 г.

Кафедра

химии имени профессоров С.И. Афонского, А.Г. Малахова

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Физическая и коллоидная химия»

Направление подготовки
35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной

продукции

Профиль подготовки
«Технология производства, экспертиза и безопасность продукции животновод­

ства»

Уровень высшего образования
бакалавриат

форма обучения: очная

год приема: 2021

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Позябин Сергей Владимирович
Должность: Ректор
Дата подписания: 09.02.2023 14:15:33
Уникальный программный ключ:
7e7751705ad67ae2d6295985e6e9170fe0ad024c



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА СОСТАВЛЕНА НА ОСНОВАНИИ:
ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.07 Технология производства и перера­

ботки сельскохозяйственной продукции утвержденного приказом Министерства образования 
и науки Российской Федерации № 669 от «17» июля 2017 г. (с изменениями и дополнениями 
№ 1456 от 26.11.2020);

Основной профессиональной образовательной программы по направлению подготов­
ки 35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции;

Профессиональный стандарт 01.003 «Педагог дополнительного образования детей и 
взрослых», приказ Минтруда № 713н от 08 октября 2020 года;

Профессиональный стандарт 40.062 «Специалист по качеству» утвержденный 
приказом Министерства труда и социальной защиты № 276н от 22 апреля 2021 года;

Профессиональный стандарт 22.002 «Специалист по технологии продуктов питания 
животного происхождения» утвержденный приказом Министерства труда и социальной 
защиты № 602н от 30 августа 2019 года.

РАЗРАБОТЧИКИ:
Профессор

(должность)
РЕЦЕНЗЕНТ:

доцент кафедры радио­
биологии и вирусологии 

им. академиков 
А.Д.Белова и В.Н. Сюри- 
на ФГБОУ ВО «МГАВ- 
МиБ -  МВА имени К.И. 

Скрябина», к.б.н.

(должность)

..шик
(подпись, оата)

(подпцбъ^Ъата)

М.С. Царькова 

(ФИО)

Л.В. Рогожина 

(ФИО)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ РАССМОТРЕНА И ОДОБРЕНА:

- на заседании кафедры химии имени профессоров С.И. Афонского, А.Г. Малахова

Протокол заседания № % от « (Л »
Заведующий кафедрой

(должность)

- на заседании Учебно-методической комиссии факультета товароведения и экспертизы сы­
рья животного происхождения

Протокол заседания № % от «1Т» и'ИЖЦ, 2022 г.

Председатель комиссии М.В. Горбачева

, М  г

(подписеГЗата)

Ю.И. Блохин

(ФИО)

(должность) (подпись, дата) (ФИО)



СОГЛАСОВАНО:

Начальник учебно­
методического управле­

ния & Ц Г.В. Кондратов

(должность)
з з

(подпись, дата) (ФИО)

Руководитель сектора ор­
ганизации учебного про­

цесса УМУ ^ // /л  7  3 - Ю.П. Жарова

(должность) (подпись, дата) (ФИО)

Декан факультета 
товароведения и экспер­
тизы сырья животного 

происхождения М.В. Новиков

(должность) (подпись, дата) (ФИО)

Директор библиотеки М ^ Н.А. Москвитина

(должность)
О

(подпись, дата) (ФИО)



1. ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ТЕКСТЕ РАБОЧЕЙ ПРО­
ГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

1. ОПОП -  основная профессиональная образовательная программа

2. УК -  общекультурная компетенция
3. ОПК -  общепрофессиональная компетенция

4. ПКО -  профессиональная компетенция

5. з.е. -  зачетная единица
6. ФГОС ВО -  федеральный государственный образовательный стандарт высшего об­
разования

7. РПД -  рабочая программа дисциплин
8. ФОС -  фонд оценочных средств

9. Пр -  практическое занятие
10. Лаб -  лабораторное занятие
11. Лек -  лекции
12. СР -  самостоятельная работа

13. УМУ -  учебно-методическое управление

2. ОСНОВНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ

Тип дисциплины по характеру ее освоения -  дисциплина обязательна для освоения на 1 
курсе бакалавриата, 2 семестр обучения.

Цель освоения дисциплины:
- формирование у обучающихся знаний, умений и навыков в области физической и кол­

лоидной химии для применения их в дальнейшей профессиональной деятельности.
Задачами дисциплины являются:

-общепрофессиональная задача: обучение обучающихся основам физической химии, в 
том числе разделы - химической термодинамики и кинетики, реакционной способности 
веществ, их идентификации; коллоидным свойствам биологических систем; предоставление 
обучающимся знаний об особенностях связей между химическими и физическими 
явлениями в термодинамических, коллоидных и биологических системах;

-практическая задача: обеспечение выполнения обучающимися лабораторного прак­
тикума, иллюстрирующего сущность и методы физической и коллоидной химии;

-специальная задача: привитие обучающимся практических навыков в самостоятельной 
подготовке, организации и выполнении лабораторных методов анализа, включая использо­
вание современных приборов и оборудования.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 
СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с индика­

торами достижения компетенций:



№
п /п

К о д  и  н а и м ен о в а н и е  
к о м п ет ен ц и и

К о д  и  н а и м е н о в а н и е  и н д и к а т о ­
р а  д о с т и ж е н и я  к о м п ет ен ц и и  

(И Д К )
Р е зу л ь т а т ы  о б у ч е н и я  п о  д и с ц и п л и н е

1. УК-1. Способен осуществ­
лять поиск, критический 
анализ и синтез информа­

ции, применять системный 
подход для решения по­

ставленных задач

И Д-1ук-1 З н а т ь  основные законы 
естественнонаучных дисциплин

Знать: основы физической химии, в том числе 
разделы: химическая термодинамика и кинетика; 
коллоидные свойства биологических систем; 
особенности связей между химическими и физи­
ческими явлениями в термодинамических, кол­
лоидных и биологических системах

ИД-2ук-1 Уметь применять мето­
ды поиска, анализа и синтеза 
информации для решения по­

ставленных задач

Уметь: вьшолненять лабораторный практикум, 
иллюстрирующий сущность и методы физиче­
ской и коллоидной химии, в том числе с исполь­
зованием программного обеспечения для прове­
дения обработки полученных данных

ИД-Зук-1 Владеть информацией 
для решения поставленных задач

Владеть: методами физической и коллоидной 
химии, приемами приготовления реактивов для 
проведения химических исследований, методами 
поиска информации, в том числе с использова­
нием программных продуктов

2 ОПК-1. Способен решать 
типовые задачи профес­

сиональной деятельности 
на основе знаний 

основных законов матема-

Щ И о п к -1 Знать современную 
физическую картину мира, хими­
ческие и биологические законы

Знать: законы и закономерности математических, 
физических, химических и биологических наук и 
их взаимосвязях

тических, естественнона­
учных и общепрофессио­

нальных дисциплин с 
применением информаци­
онно-коммуникационных

ИД-2 опк-1 Уметь использовать 
полученные знания для понима­
ния окружающего мира и явле­

ний природы

Уметь: анализировать полученные знания и при­
менять их для изучения других наук

технологий;
И Д -З о п к -1 Владеть методами на­
блюдения, анализа полученных 

экспериментальных данных.

Владеть: экспериментальными методами изуче­
ния биологических объектов и процессов, осно­
ванных на физико-химических законах

4. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО­
ГРАММЫ

Дисциплина «Физическая и коллоидная химия» относится к блоку 1 -  Дисциплины 
(модули), обязательная часть

Тип дисциплины по характеру ее освоения -  дисциплина обязательна для освоения на 1 
курсе бакалавриата, 2 семестр обучения.

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общий объем дисциплины (модуля) «Физическая и коллоидная химия» 
составляет: 3 з.е.. 108 часов.

Форма контроля -  зачет:
- зачет проводится: в 2 семестре 1 курса.



Вид учебной работы Всего, час.

О б щ и й  о б ъ е м  д и с ц и п л и н ы 108
К о н т а к т н а я  работа: 56,3
лекции 18
занятия семинарского типа, в том числе: 36
практические занятия, включая коллоквиумы 36
лабораторные занятия
другие виды контактной работы 2,3
С а м о ст о я т ел ь н а я  р а б о т а  о б у ч а ю щ и х ся : 51,7
изучение теоретического курса -

выполнение домашних заданий (РГР, решение задач, оформ­
ление лабораторных работ и другое)

-

другие виды самостоятельной работы 51,7
П р о м е ж у т о ч н а я  а ттестац и я :
зачет +
другие виды промежуточной аттестации -

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Разделы дисциплины (модуля):

№  р а з­
д ел а

Н а и м е н о в а н и е  р а зд ел а

О ч н а я  ф о р м а  о б у ч ен и я

и д кЛ ек ц и и ,
час.

З а н я т и я  сем и н а р ск о го  ти п а, 
час.

С Р,
час.П р а к т и ч еск и е  

за н я т и я , к о л ­
л о к в и у м ы

Л а б о р а т о р н ы е
за н я т и я

1. Физическая химия 8 16 24

УК-1.1.1;
УК-1.2.1
УК-1.3.1

ОПК-1.1.1;
ОПК-1.2.1;
ОПК-1.3.1

2. Коллоидная химия 10 20 27,7

УК-1.1.1;
УК-1.2.1
УК-1.3.1

ОПК-1.1.1;
ОПК-1.2.1;
ОПК-1.3.1

И того: 18 36 51,7

УК-1.1.1;
УК-1.2.1
УК-1.3.1

ОПК-1.1.1;
ОПК-1.2.1;
ОПК-1.3.1

Содержание дисциплины (модуля) по видам занятий:

Лекционные занятия



№  р аз­
д ел а

Н а и м е н о в а н и е  
р а зд ел а  д и с ц и п ­
л и н ы  (м одул я )

Т ем а  л е к ц и и
О бъ ем ,

час.

Предмет физической химии и основные понятия. Термодина­
мические системы. Термическое равновесие системы. Темпера­
тура. Термодинамические параметры системы. Уравнение со­
стояния. Интенсивные и экстенсивные величины. Обратимые и 
необратимые процессы. Функции состояния. Нулевой закон 
термодинамики.
Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия. Энтальпия. 
Закон Гесса и его следствия. Теплоты сгорания. Теплоты обра­
зования. Второй закон термодинамики и его различные форму­
лировки. Энтропия. Уравнение второго начала термодинамики 
для обратимых и необратимых процессов. Теплоемкость; изо- 
хорная и изобарная теплоемкости. Второй закон термодинами­
ки в вероятностном аспекте. Формула Больцмана. Постулат 
Планка.
Фундаментальное уравнение Гиббса и его свойства. Условия 
равновесия и критерии самопроизвольного протекания процес­
сов, выраженные через характеристические функции. Химиче­
ские потенциалы, их определение и свойства.

2

1. Физическая хи­
мия

Основные свойства растворов. Различные способы выражения 
состава растворов. Давление насыщенного пара растворов. За­
кон Рауля и отклонения от закона Рауля. Криоскопия и эбулио- 
скопия. Осмотические явления, осмотическое давление в био­
логических жидкостях. Уравнение Вант-Гоффа.
Закон действующих масс. Различные виды констант равновесия 
и связь между ними. Химическое равновесие в идеальных и 
неидеальных системах.
Фазовые равновесия. Гетерогенные системы. Диаграмма со­
стояния воды. Правило фаз Гиббса. Уравнение Клапейрона- 
Клаузиса и его применение к различным фазовым переходам. 
Двухкомпонентные системы. Различные диаграммы состояния 
двухкомпонентных систем и их анализ на основе правила фаз. 
Равновесные составы пара и жидкости. Законы Гиббса- 
Коновалова. Азеотропы.

2

Растворы электролитов. Основные положения теории Аррениу­
са, недостатки этой теории. Степень диссоциации и изотониче­
ский коэффициент. Электропроводность растворов электроли­
тов. Удельная и эквивалентная электропроводность. Числа пе­
реноса. Подвижности ионов и закон Кольрауша.
Буферные растворы. Буферные системы в химическом анализе. 
Буферные системы в организме. Буферная ёмкость.

2

Основные понятия химической кинетики. Порядок реакции. 
Молекулярность элементарных реакций. Кинетический закон 
действующих масс и область его применимости. Необратимые 
реакции первого, второго и третьего порядка. Сложные реак­
ции. Энергия активации. Зависимость скорости реакции от тем­
пературы. Уравнение Аррениуса. Теория активированного ком­
плекса. Основные понятия катализа

2

2. Коллоидная хи­
мия

Основные задачи и направления коллоидной химии как само­
стоятельной области физико-химической науки. Классификация 
поверхностных явлений. Условия возникновения, особые свой­
ства дисперсных систем как систем с предельно развитой по­
верхностью раздела между двумя фазами. Классификация по­
верхностных явлений. Классификация дисперсных систем по 
межфазным, молекулярным взаимодействиям, дисперсному и 
агрегатному состоянию фаз. Образование коллоидных систем 
(конденсация и диспергирование). Два признака объектов кол­
лоидной химии -  гетерогенность и дисперсность - и их единст­
во. Отдельные виды дисперсных систем. Грубодисперсные сис­
темы. Суспензии. Эмульсии, их классификация и методы полу­
чения. Обращение фаз в эмульсиях

2



Поверхностная энергия в общем уравнении 1-го и 2-го начал 
термодинамики. Поверхностное натяжение как мера энергии 
Гиббса межфазной поверхности. Уравнение Гиббса- 
Гельмгольца для внутренней (полной) энергии поверхностного 
слоя. Механизм самопроизвольного уменьшения поверхностной 
энергии и формирования поверхностного слоя. Дисперсность и 
термодинамические свойства тел.
Понятие адсорбции. Адсорбент и адсорбат. Строение адсорбци­
онного слоя на границе раствор-газ. Адсорбция и вызываемое 
ею понижение поверхностного натяжения. Адсорбция из газо­
вой фазы и из раствора. Теория адсорбции Ленгмюра. Уравне­
ние адсорбции Гиббса.
Поверхностная энергия и поверхностное натяжение на границах 
раздела фаз. Адсорбция и вызываемое ею понижение поверхно­
стного натяжения. Поверхностно-активные и инактивные веще­
ства. Уравнение Гиббса. Изотерма поверхностного натяжения и 
ее связь с изотермой адсорбции. Методы определения поверх­
ностного натяжения. Коллоидные свойства растворов поверх­
ностно-активных веществ. Критическая концентрация мицелло- 
образования -  ККМ. Типы ПАВ. Мыла. Коллоидное растворе­
ние. Солюбилизация в мицеллах и белках. Строение мицелл 
гидрофильных золей (растворов мыл) в разных средах. Гидро­
фильно-липофильный баланс.

2

Оптические свойства коллоидных систем. Светорассеяние в 
коллоидных системах. Закон Релея и его анализ. Оптическая 
плотность окрашенных систем и уравнение Бугера-Ламберта- 
Бэра. Оптические методы исследования дисперсных систем. 
Нефелометрия как метод определения концентрации и дисперс­
ности в коллоидных системах.
Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем. Бро- 2 
уновское движение и его молекулярно-кинетическая природа. 
Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. 
Осмотическое давление.
Электрические свойства дисперсных систем. Образование 
двойного электрического слоя (ДЭС). Строение коллоидных 
мицелл гидрофобных золей.

Электрокинетические явления: электрофорез, электроосмос, 
потенциал течения, потенциал седиментации. Строение двойно­
го электрического слоя. Электрокинетический потенциал. Коа­
гуляция электролитами. Теории коагуляции. Агрегативная и 
седиментациошгая устойчивость дисперсных систем. Стабили­
зация и пептизация. Значение электрокинетического потенциа- 2 
ла и строения диффузного слоя в явлениях коагуляции и стаби­
лизации дисперсных систем. Правило Шульце-Гарди. Факторы, 
обеспечивающие кинетическую устойчивость лиофобных сис­
тем. Основы теории устойчивости и коагуляции. Критерий 
лиофильности и лиофобности систем по Ребиндеру.

Адгезия. Смачивание. Структурно-механические свойства дис­
персных систем. Развитие пространственных структур в дис­
персных системах. Г ели. Коагулятивные и кристаллизационные 
структуры. Синерезис. Тиксотропия. Термодинамическая ус­
тойчивость лиофильных систем и факторы, её обусловливаю­
щие: малое поверхностное натяжение и энтропийный фактор. 
Понятие о высокомолекулярных соединениях (ВМС) и их рас­
творах. Природные и синтетические ВМС. Механизм растворе­
ния ВМС. Набухание как осмотический процесс

2

Практические занятия

№  р а з­
д ел а

Н а и м е н о в а н и е  
р а зд ел а  д и с ц и п -

Т ем а  за н я т и я , к р а т к о е  со д ер ж а н и е Ч ас.



лины (модуля)
ОЧНО

Основы термодинамики. Закон Гесса. Решение задач 2

Расчет тепловых эффектов растворения хорошо растворимых 
солей 2

Решение задач на теплоемкость, 1 и 2 начала термодинамики. 2

1. Физическая хи- Виды колориметров. Определение константы калориметра
мия Ньютоновские и неньютоновские жидкости, их вязкость. 2

Графическое и аналитическое определение энергии активации 
вязкостного потока 2

Виды растворов и определение их состава 2

Тестирование по физической химии 2

Коллоидные системы. Классификация. Гетерогенность и дис­
персность 2

Строение мицелл гидрофобных золей 2

Самостоятельная работа. Классификация дисперсных систем, 
строение мицелл, действие ПАВ в растворе. 2

Коллоидная хи-
МИЯ

Определение ККМ ПАВ на основе данных по межфазному на­
тяжению на границе толуол/вода 2

3.
Адсорбция на твердых поверхностях 2

Коагуляция гидрофобных золей 2

Электрокинетические явления. 2

Диффузия, осмос. Решение задач 2

Тестирование по коллоидной химии 2

Зачет 2

Самостоятельная работа обучающегося

Н а и м е н о в а н и е  
р а зд ел а  д и с ц и п ­
л и н ы  (м о д у л я )

Т ем а  за н я т и я В и д  С РС
О бъ ем ,

ч ас

Нулевое начало термодинами­
ки. Первое начало термодина­

мики

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (КтйиЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

1.
Физическая хи­

мия

Энтропия. Второе начало тер­
модинамики. Постулат План­
ка. Критерии протекания раз­

личных процессов

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (КийЛе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

Уравнение Вант-Гоффа. 
Закон действующих масс. За­
коны Гиббса-Коновалова. Пе­

регонка

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (Кн1нЪе, Согггзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

Химическая кинетика. Ката- Изучение теоретического мате- 6



лиз. Теория активированного 
комплекса

риала. Изучение видеолекций, 
размещенных в открытом досту­
пе (КиШЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

Основные объекты коллоид­
ной химии, Способы опреде­
ления удельной поверхности.

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (Кл1пЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

Поверхностная энергия и по­
верхностное натяжение. Тер­
модинамические аспекты по­

верхностных явлений

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (КгйиЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

2 Коллоидная хи­
мия

Электрокинетические явления. 
Строение ДЭС. Теории коагу­

ляции.

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (Кл1пЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

Молекулярно-кинетические 
свойства, оптические свойства 
дисперсных систем. Оптиче­

ские физико-химические мето­
ды

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (КтйиЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

6

Понятие о высокомолекуляр­
ных соединениях (ВМС) и их 
растворах. Природные и син­
тетические ВМС. Механизм 

растворения ВМС. Набухание 
как осмотический процесс

Изучение теоретического мате­
риала. Изучение видео лекций, 

размещенных в открытом досту­
пе (Кл1пЪе, Соигзега и др.). Под­

готовка к занятиям

3,7

6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература:
1. Гельфман, М.И. Коллоидная химия/ М. И. Гельфман, О. В. Ковалевич, В. П. Юст-

ратов. - 5-е год., стер. - СПб.: Лань, 2010. - 332 с.: рис. - (Учебники для вузов. Спец, 
лит.). - 18ВЫ 978-5-8114-0478-0

Электронные издания:
1. Афанасьев, Б. Н. Физическая химия : учебное пособие / Б. Н. Афанасьев, Ю. П. Акуло­

ва. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 416 с. — 18В1Ч 978-5-8114-1402-4. — Текст : 
электрон-ный // Лань : электронно-библиотечная система. — ЕГКЕ:
Ьир8://е.1апЬоок.сот/Ьоок/4312 (да-та обращения: 24.07.2021). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.

2. Борщевский, А. Я. Физическая химия. Том 1. Общая и химическая термодинамика : 
учебник / А.Я. Борщевский. — Москва : ИНФРА-М, 2017. — 606 с. + Доп. материалы 
[Элек-тронный ресурс; Режим доступа: ЬпрзУ/пе^.гпапшт.сот]. — (Высшее образова­
ние: Бака-лавриат). — \у\у\у.с1х.с1огог§/10.12737/19870. - 18ВТ8Г 978-5-16-011785-0. - Текст 
: электрон-ный. - ЦКЬ: Ьйр5://2пап1ит.сот/са1а1оц/ргос1ис1/543133 (дата обращения: 
24.07.2021). -  Ре-жим доступа: по подписке.

3. Физическая и коллоидная химия. Практикум : учебное пособие / П. М. Кругляков, А. В. 
Нуштаева, Н. Г. Вилкова, Н. В. Кошева. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 288 с. — 
18В18Г 978-5-8114-1376-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная сис­
тема. — 1ЖЬ: ййр5://е.1апЬоок.сот/Ьоок/5246 (дата обращения: 24.07.2021). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.



4. Фридрихсберг, Д. А. Курс коллоидной химии : учебник для вузов / Д. А. Фридрихсберг.
— 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 412 с. — 18ВХ 978-5-8114-8425-6.
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — ЕЖЕ: 
Ьнр8://е.1апЬоок.сот/Ъоок/176683 (дата обращения: 24.07.2021). — Режим доступа: для 
авто-риз. пользователей.

Дополнительная литература:
1. Егоров, В.В. Химическая синергетика (физическая и коллоидная химия само­

организующихся наносистем): учеб, пособие для студентов хим., биол., мед. и с.-х. ву­
зов. По наир, (спец.) "Ветеринария" (квалиф. (степ.) "специалист")/ В.В. Егоров; Рец. 
А.С. Белановский, Рец. Б.М. Кершенгольц; Минсельхоз РФ, МГАВМиБ 
им.К.И.Скрябина. - М.: ЗооВетКнига, 2014. - 167 с.: граф., рис., табл., фото. - 18В1Ч 978- 
5-905106-15-6

2. Физическая и коллоидная химия: учеб.-метод, пособие для студентов ВБФ и ТЭС/ М.С. 
Царькова, М.П. Мухамедкулова, ИВ. Милаева, С.Ю. Зайцев; МГАВМиБ - МВА им. 
К.И. Скрябина. - М.: МГАВМиБ - МВА им. К.И. Скрябина, 2016. - 78 с: ил, табл. - Биб- 
лиогр.: с. 77. - 18ВХ 978-5-86341-427-0

Электронные издания:
1. Зарубин, Д. П. Физическая химия : учеб, пособие / Д.П. Зарубин. — Москва : ИНФРА-

М, 2017. — 474 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: 
Ьйрз://пе\у.2пашшп.сот]. — (Высшее образование: Бакалавриат). —
\у\у\у.с1х.с1огог§/10. 12737/20894. - КТШ 978-5-16-010067-8. - Текст : электронный. - ЕГРЕ: 
ЬПр8://2пашит.сош/са1а1оц/рго(Зис1/469097 (дата обращения: 24.07.2021). -  Режим досту­
па: по подписке.

2. Попова, А. А. Физическая химия : учебное пособие / А. А. Попова, Т. Б. Попова. —
Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 496 с. — 18В1\[ 978-5-8114-1796-4. — Текст : элек­
тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — ЕГКЕ:
Ьир8://е.1апЬоок.сот/Ьоок/63591 (дата обращения: 24.07.2021). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей.

3. Типовые расчеты по физической и коллоидной химии : учебное пособие / А. Н. Васюко­
ва, О. П. Задачина, Н. В. Насонова, Л. И. Перепёлкина. — Санкт-Петербург : Лань, 2014.
— 144 с. — 18ВК 978-5-8114-1605-9. — Текст : электронный // Лань : электронно­
библиотечная система. — ЕГКЕ: Нцр8://е. 1 апЬоок.сот/Ьоок/45679 (дата обращения: 
24.07.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Физическая химия. Теория и задачи [Электронный ресурс] : учеб, пособие / Ю.П. Аку-
ло-ва [и др.].- СПб: Лань, 2018,- 228 с,- Режим доступа:
Ьйр8://е.1апЬоок.сот/Ьоок/110903.

7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ И ПФОРЧА11 ИОН ИО-1Т .1 1КОММУ ПИ БУМ ШОП ИОН 
СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

№ Н а и м е н о в а н и е С сы л к а  н а  р есу р с Д о ст у п н о ст ь

И н ф о р м а ц и о н н о -с п р а в о ч н ы е  си ст ем ы

1. - - -

Э л ек т р о н н о -б и б л и о т еч н ы е си ст ем ы

1. Электронно-библиотечная система 
«Лань»

1тй0 8 ://е.1апЬоок.сопт Режим доступа: для авториз. 
пользователей

2. Электронно-библиотечная система 
«Воок.ш»

Шо8:/Лу\у\у.Ъоок.ш Режим доступа: для авториз. 
пользователей

3. Электронно-библиотечная система 1тШж//2папшт.сот Режим доступа: для авториз.



«2М А Ю Ц М . С О М » п о л ь зо в ател ей

4. Р У К О Н Т  : н а ц и о н а л ь н ы й  ц и ф р о в о й  р е ­
су р с

ЬйозУ /гисопГ ш Р е ж и м  досту п а : д л я  авто р и з. 
п о л ь зо в ател ей

П р о ф е с с и о н а л ь н ы е  б а зы  д а н н ы х

1 . РиЪМ ей 11Й08://виЬтес1.псЫ.п1ш.ш]1.20у/ Р е ж и м  досту п а : д л я  авто р и з. 
п о л ь зо в ател ей

Р е с у р с ы  Ф Г Б О У  В О  М Г А В М и Б  -  М В А  им . К .И . С к р я б и н а

1 . О б р азо в ател ьн ы й  п о р т а л  М Г А В М и Б  - 
М В А  и м е н и  К .И . С к р я б и н а

Ь№ )8://шйа1.ш2ау111.п1/1оет/тс1ех.г)Ьг! Р е ж и м  досту п а : д л я  автори з. 
п о л ьзо вател ей

Методическое обеспечение:

Отсутствует

7. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в 
том числе отечественного производства:

№ Н а и м е н о в а н и е
П р а в о о б л а д а т е л ь  П О  (н а ­

и м е н о в а н и е  в л а д е л ь ц а  П О , 
стр ан а)

Д о с ту п н о с ть  (л и ц е н зи ­
о н н о е , св о б о д н о  р а с ­

п р о с т р а н я е м о е )

С с ы л к а  н а  Е д и н ы й  р еестр  р о с с и й с к и х  
п р о гр а м м  д л я  Э В М  и  Б Д  (п р и  н а л и ­

ч и и )

1.
О п е р а ц и о н н а я  си стем а  

Н В Б т и х
О О О  « Ю б и тех » , 

Р о с с и й с к а я  Ф ед ер ац и я
С в о б о д н о  р а сп р о стр а - 

н я е м о е
Мф8://геев1г.с112Йа1.2оу.ги/геез{г/307624/

2.
О ф и сн ы е  п р и л о ж е н и я  

АИегОЙ гсе
О О О  « А л и и  П ар тн ер » , 
Р о с с и й с к а я  Ф ед ер ац и я

С в о б о д н о  р а сп р о стр а - 
н я е м о е

11ЙВ8://гее81г.с11211а1.2ОУ.т/гее81г/308464/

3. А н т и в и р у с  Б г . \УеЪ.
К о м п а н и я  « Д о к то р  В еб » , 

Р о с с и й с к а я  Ф ед ер ац и я
Л и ц ен зи о н н о е ПГГгэ з : //геезГг. сИ г  ьГа 1. г о у .т /г е е з й /З О  1426/

8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА

Оценочные средства для проведения текущего и промежуточного контроля знаний по 
дисциплине «Физическая и коллоидная химия» представлены в виде фонда оценочных 
средств (далее -  ФОС) в Приложении к настоящей рабочей программе дисциплины (моду­
ля).

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

№  п /п  | В и д  а у д и т о р н о го  ф о н д а  | О сн а щ ен н о ст ь
С п ец и ал ь н ы е  п о м е щ е н и я

1 . У ч еб н ая  а у д и т о р и я  д л я  
п р о в е д е н и я  зан яти й  
л ек ц и о н н о го  т и п а  №  5

О сн ащ ен а  сп е ц и а л и зи р о в а н н о й  у ч е б н о й  м еб елью . О сн ащ ен а  те х н и ч е с к и м и  
ср е д с т в а м и  о б у ч ен и я : н о у тб у к , экр ан , м у л ь т и м е д и й н о е  о б о р у д о ван и е .

2. У ч е б н ы е  а у д и то р и и  д л я  
п р о в е д е н и я  л а б о р а т о р н ы х  и  
п р а к т и ч е с к и х  зан яти й , 
гр у п п о в ы х  и  и н д и в и д у а л ь н ы х  
к о н с у л ь т а ц и й , тек у щ его  
к о н т р о л я  и  п р о м е ж у т о ч н о й  
а т т естац и и  
№  4 0 6 ,4 0 4 ,4 0 2

О с н а щ е н ы  с п е ц и а л и зи р о в а н н о й  у ч е б н о й  м еб елью . О с н а щ е н ы  те х н и ч е с к и м и  
с р е д с т в а м и  о буч ен и я : л а б о р а т о р н о е  о б о р у д о в ан и е  и  п о с у д а  д л я  в ы п о л н ен и я  
л а б о р а т о р н ы х  р аб о т , в есы , в ы т я ж н о й  ш каф .

П о м е щ е н и я  д л я  сам о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы  о б у ч аю щ и х ся
3. П о м е щ е н и е  д л я  

сам о с т о я т е л ь н о й  р а б о т ы
О сн ащ ен ы  к о м п ь ю т е р н о й  т е х н и к о й  с в о зм о ж н о с т ь ю  п о д к л ю ч е н и я  к  сети  
« И н тер н ет»  и  о б е с п е ч е н и е м  д о с т у п а  в  э л е к т р о н н у ю  и н ф о р м ац и о н н о -
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1. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Оценка уровня учебных достижений обучающихся по дисциплине (модулю) осущест­
вляется в виде текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости по дисциплине (модулю) осуществляется в 
формах:

1. Опрос
2. Тест
3. Самостоятельная работа
4. Контрольная работа

Промежуточная аттестация по дисциплине (модулю) осуществляется в формах:
1. Зачет

2. СООТНОШЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕН И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕН­
ЦИЙ СО ШКАЛОЙ ОЦЕНИВАНИЯ И УРОВНЕМ ИХ СФОРМИРОВАННОСТИ

П л а н и р у е м ы е  р е зу л ь ­
т а т ы  о б у ч ен и я  по  

д и с ц и п л и н е

К р и т е р и и  о ц е н и в а н и я  р е зу л ь т а т о в  
о б у ч ен и я

Ш к а л а  о ц ен и в а н и я У р о в е н ь  с ф о р м и р о ­
в а н н о й  к о м п ет ен ц и и

УК-1
Зн ать:

основные законы есте- 
ственнонаучных дис­

циплин

Глубокие знания об основных законах 
естественнонаучных дисциплин

Отлично Высокий

Не существенные ошибки в представле­
нии об основных законах естественнона­

учных дисциплин

Хорошо Повышенный

Фрагментарные представления об ос­
новных законах естественнонаучных 

дисциплин

У довлетворительно Пороговый

Отсутствие знаний
основных законах естественнонаучных 

дисциплин

Неудовлетворительно Не сформирован

У м еть:

анализировать данные 
экспериментальных 

исследований и данные 
из других источников

Сформированное умение анализировать 
данные экспериментальных исследова­

ний и данные из других источников

Отлично Высокий

В целом успешное, но содержащее от­
дельные пробелы умение анализировать 
данные экспериментальных исследова­

ний и данные из других источников

Хорошо Повышенный

Уметь частично анализировать данные 
экспериментальных исследований и 

данные из других источников

У довлетворительно Пороговый

Не умение анализировать данные экспе­
риментальных исследований и данные из 

других источников

Неудовлетворительно Не сформирован

В ладеть :

информацией для ре­
шения поставленных 

задач

Успешное и систематическое примене­
ние информации для решения постав­

ленных задач

Отлично Высокий

Владение использованием информации 
для решения поставленных задач

Хорошо Повышенный

Фрагментарное владение использовани­
ем информации для решения поставлен­

ных задач

У довлетворительно Пороговый

Отсутствие навыков использования ин­
формации для решения поставленных 

задач

Неудовлетворительно Не сформирован

ОПК-1



Зн ать:
современную физи­

ческую картину мира, 
химические и биологи­

ческие законы

Глубокие знания о современной фи­
зической картине мира, химических и 

биологических законах

Отлично Высокий

Не существенные ошибки в знаниях о 
современной физической картине мира, 
химических и биологических законах

Хорошо Повышенный

Фрагментарные представления о знаниях 
о современной физической картине мира, 

химических и биологических законах

У довлетворительно Пороговый

Отсутствие знаний
о современной физической картине мира, 

химических и биологических законах

Неудовлетворительно Не сформирован

У м еть :
использовать полу­

ченные знания для по- 
нимания окружающего 
мира и явлений приро­

ды

Сформированное умение применять по­
лученные знания для понимания окру­

жающего мира и явлений природы

Отлично Высокий

В целом успешное, но содержащее от­
дельные пробелы умение применять по­
лученные знания для понимания окру­

жающего мира и явлений природы

Хорошо Повышенный

Умение частично применять полученные 
знания для понимания окружающего мира 

и явлений природы

У довлетворительно Пороговый

Не умение применять полученные знания 
для понимания окружающего мира и яв­

лений природы

Неудовлетворительно Не сформирован

В ладеть :
методами наблюдения, 

анализа полученных 
экспериментальных 

данных

Успешное и систематическое владение 
методами наблюдения, анализа получен­

ных экспериментальных данных

Отлично Высокий

Владение методами наблюдения, анализа 
полученных экспериментальных данных

Хорошо Повышенный

Фрагментарное владение методами на­
блюдения, анализа полученных экспери­

ментальных данных

У довлетворительно Пороговый

Отсутствие навыков владения методами 
наблюдения, анализа полученных экспе­

риментальных данных

Неудовлетворительно Не сформирован

3. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ И ПРОМЕЖУТОЧНА Я АТТЕСТАЦИЯ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Текущий контроль успеваемости обучающихся:

№
п /п

Н а и м е н о в а н и е  р а зд ел а  д и с ц и ­
п л и н ы  (м о д у л я )

Ф о р м а  тек у щ его  
к о н т р о л я

О ц ен о ч н ы е ср ед ст в а и д к

1. Физическая химия

1. Опрос
2. Тест
3. Самостоятель­

ная работа
4. Контрольная 

работа

1. Банк вопросов к опросу
2. Банк тестовых заданий
3. Варианты заданий к само­

стоятельной работе
4. Варианты заданий к кон­

трольной работе

УК-1.1.1.
УК-1.2.1.
УК-1.3.1.

ОПК-1.1.1;
ОПК-1.2.1;
ОПК-1.3.1

2. Коллоидная химия

1. Опрос
2. Тест
3. Самостоятель­

ная работа
4. Контрольная 

работа

1. Банк вопросов к опросу
2. Банк тестовых заданий
3. Варианты заданий к само­

стоятельной работе
4. Варианты заданий к кон­

трольной работе

УК-1.1.1.
УК-1.2.1.
УК-1.3.1.

ОПК-1.1.1;
ОПК-1.2.1;
ОПК-1.3.1

Промежуточная аттестация:
Способ проведения промежуточной аттестации:



- зачёт проводится во 2 семестре 1 курса;

Перечень видов оценочных средств, используемых для промежуточной аттестации по 
дисциплине (модулю):

1. Банк вопросов к зачету

4. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МО­

ДУЛЮ)

Оценочные материалы для текущего контроля успеваемости:
- комплект вопросов для опроса по дисциплине (Приложение 1);
- комплект тестовых заданий по дисциплине (Приложение 2).
- варианты заданий для самостоятельной и контрольной работы (Приложение 3)

Оценочные материалы для промежуточной аттестации:
- комплект вопросов к зачету по дисциплине -  (Приложение 4);



Приложение 1

Комплект вопросов для опроса по дисциплине (модулю)
Перечень контрольных вопросов для оценки компетенции (УК-1. ОПК-1):

Раздел 1. Физическая химия
Задание 1. Основные законы термодинамики.
Задание 2. Термодинамические функции. Критерии протекания самопроизвольных процес­
сов.
Задание 3. Закон действующих масс. Константы равновесия химических реакций.
Задание 4. Электродные потенциалы. Устройство гальванического элемента.
Задание 5. Скорость химической реакции. Период полураспада.
Задание 6. Понятие теплоемкости. Изохорная и изобарная теплоемкость.
Задание 7. Ферментативный катализ. Константа Михаэлиса-Ментен.
Задание 8. Энергия активации. Зависимость скорости реакции от температуры.
Задание 9. Диаграмма состояния воды с точки зрения правила фаз Гиббса.
Задание 10. Простые и сложные реакции.

Раздел 2. Коллоидная химия
1. Основные разделы коллоидной химии.
2. Способы получения коллоидных систем.
3. Отличие дисперсионных и конденсационных методов получения
4. Способы очистки коллоидных систем
5. Основные признаки объектов коллоидной химии - гетерогенность и дисперсность.
6. Классификация дисперсных систем.
7. Диапазон размеров дисперсных и коллоидных систем.
8. Механизм самопроизвольного уменьшения поверхностной энергии.
9. Оптические свойства коллоидных систем.
10. Уравнение Релея, его анализ.
11. Абсорбция света в истинных и коллоидных растворах.
12. Строение коллоидных частиц лиофильных золей.
13. Адсорбция на границе твердое тело - раствор.
14. Адсорбция электролитов.
15. Образование двойного электрического слоя. Правило Панета-Фаянса.
16. Строение мицелл гидрофобных золей.
17. .Поверхностное натяжение
18. Факторы устойчивости дисперсных систем.
19. Белки как пример ВМС. Строение. Изоэлектрическая точка.
20. Эмульсии, их типы. Использование в промышленности.

О т м ет к а К р и т е р и и  о ц ен и в а н и я

ОТЛИЧНО обучаю щ ийся четко вы раж ает свою  точку зрения по рассм атриваем ы м  вопросам , приводя соот­
ветствую щ ие прим еры

хорош о обучаю щ ийся допускает отдельны е погреш ности в ответе

удовлетворительно обучаю щ ийся обнаруж ивает п робелы  в знаниях основного учебного и  нормативного материала

неудовлетворительно обучаю щ ийся обнаруж ивает сущ ественны е пробелы  в знаниях основны х п олож ений дисципли­
ны, неумение с помощ ью  преподавателя получить правильное реш ение конкретной практиче­
ской задачи



Комплект тестовых заданий по дисциплине (модулю)
Тестовые задания для оценки компетенции (УК-1. ОПК-1):

Раздел 1. Физическая химия

1. Гетерогенная система -  это*:
1. система, внутри которой нет поверхности раздела;
2. система, состоящая из нескольких разделенных фаз;
3. система, обменивающаяся с окружающей средой только массой;
4. система, имеющая внутри поверхность раздела

2. Физический смысл энергии Гиббса заключается в следующем:
1. Это общий запас энергии системы;
2. Это та энергия, которая останется в системе после протекания какого-либо процесса;
3. Это энергия, которую система может отдать в изобарно- изотермических условиях;
4. Это энергия, которую система может отдать при У=соп81; и Т=соп81;.

3. Что относится к интенсивным параметрам?*
1. Температура
2. Объем
3. Масса
4. Давление

4. Назовите правильную формулировку Нулевого начала термодинамики:
1. Во всех частях системы, находящейся в равновесии, температура одинакова;
2. Невозможен вечный двигатель Нго рода;
3. Равновесный процесс всегда обратимый, неравновесный - необратимый;
4. Энтропия -  мера хаотичности системы.

5. Экзотермическим называется процесс, в результате которого:
1. Ля>0
2. Дд=0
3 .  Д д < 0

4 . Д 1 > 0

6. Какая формулировка Первого начала термодинамики правильна?
1. Принцип недостижимости абсолютного нуля температуры.
2. Разные формы энергии переходят друг в друга в строго эквивалентных, всегда одина­

ковых соотношениях.
3. В изолированных системах всякий самопроизвольно протекающий процесс сопрово­

ждается возрастанием энтропии.
4. При состоянии равновесия в изолированной системе изменение энтропии равно нулю.

7. Теплоёмкость идеального одноатомного газа при постоянном давлении равна:
1. К/2
2. К 
З.ЗК/2
4. 5К/2

8. Коэффициент полезного действия (эффективность) тепловой машины, работающей 
по циклу Карно, равен:

Приложение 2



1. Т  хол/ ( Т  нагр_Т  ход)

2 . (Т н агр-Т  ХОЛ ) / Т  х о л

3 . Т нагр/(Тнагр-Т Хол)

4 . (Т н агр-Т  ХОЛ )/Тнагр

9. Газу передано 200 Дж теплоты, внешние силы совершили над ним работу 400 Дж. 
Изменение внутренней энергии газа равно...
1. 200 Дж
2. 600 Дж
3. 400 Дж
4. ОДж

10. Теплота образования химического соединения - это:
1. Тепловой эффект химической реакции взаимодействия двух любых веществ
2. Тепловой эффект химической реакции образования соединения из простых веществ
3. Тепловой эффект экзотермической реакции
4. Тепловой эффект эндотермической реакции

Раздел 2. Коллоидная химия

1. Какой размер частиц характерен для коллоидного состояния вещества? а) 1-2 нм; б)
100 нм; в) 1 мкм; г) 100 мкм.

2. Физической адсорбцией называется: а) концентрирование вещества на поверхности 
другого вещества; б) поглощение вещества объемом другого вещества; в) связывание ве­
щества с поверхностью другого вещества путем химических связей; г) прилипание одно­
го вещества к поверхности другого.

3. Поверхностно-активные вещества (ПАВ) действуют следующим образом: а)
повышают поверхностную энергию; б) не влияют на поверхностное натяжение; в) 
повышают поверхностное натяжение; г) понижают поверхностное натяжение.

4. Почему белки относятся к полиэлектролитам? а) Гидрофобность макромолекул;
б) наличие групп, способных к ионизации; в) способность к набуханию; г) в связи с денату­
рацией.
5. К какому типу дисперсных систем относятся эмульсии? а) Ж/Г; б) Т/Ж; в) Ж/Ж; г) 

Г/Т.
6. В чем проявляются основные качества дисперсных систем?
а) Большая удельная поверхность и избыток поверхностной энергии; б) гомогенность систе­
мы; в) отсутствие различия между дисперсной фазой и дисперсионной средой; г) большая 
удельная поверхность и недостаток поверхностной энергии.
7. Какой признак является качественной характеристикой дисперсных систем? а)

Дисперсность; б) гетерогенность; в) диффузия; г) светопропускание.
8. Чем вызван избыток поверхностной энергии на границе раздела фаз? а) Внутренним 

давлением; б) химической связью между молекулами дисперсионной среды;
в) нескомпенсированностью межмолекулярного взаимодействия на границе раздела фаз;
г) внутренней энергией дисперсной фазы.
9. Какие ионы, находящиеся в растворе КС1, адсорбируются на кристалле А§С1? а)

Ионы калия; б) ионы хлора; в) ионы калия и ионы хлора; г) никакие ионы не адсорбиру­
ются.

10. По правилу Шульце-Гарди: а) коагулирующим действием обладает тот ион электроли­
та, заряд которого противоположен заряду гранулы; б) коагулирующим действием обла­
дает тот ион электролита, заряд которого равен заряду гранулы; в) заряд иона- 
коагулятора не влияет на коагулирующую способность электролита; г) коагулирующее 
действие тем сильнее, чем выше заряд иона-коагулятора.



Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении тестирования
Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки.

Каждому обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий, количество которых при­
равнивается к 100%

О т м ет к а К р и т е р и и  о ц ен и в а н и я

ОТЛИЧНО больше 85% правильных ответов

хорошо 66-85% правильных ответов

удовлетворительно 51 -65% правильных ответов

неудовлетворительно меньше 50% правильных ответов



Приложение 3.
Варианты самостоятельных и контрольных работ по дисциплине (модулю)

Варианты самостоятельных и контрольных работ для оценки компетенции (УК-1. ОПК-1):

Раздел 1. Физическая химия 

Самостоятельная работа (пример)

Вариант 1 (всего 10 вариантов)
Задание 1. Назовите все варианты (весовые и объемные) выражения концентрации раство­
ров.
Задание 2. Как определить молекулярную массу растворенного вещества методом криоско­
пии?
Задание 3. Рассчитайте молярность, моляльность и мольную долю 10% раствора хлористого 
натрия, если плотность его раствора составляет 1, 121 г/см .

Контрольная работа (пример)

Вариант 1 (пример - всего 10 вариантов)
Задание 1. В смесь, полученную смешиванием равных объемов 0,01 М растворов К1 и 
А§Ж)3 добавили некоторое количество На! К какому электроду будут перемещаться в элек­
трическом поле частицы образовавшегося золя?
Задание 2. Нарисуйте изотермы поверхностного натяжения нитрата кальция, маннозы, стеа­
рата калия, бутанамина.
Задание 3. Дайте определение поверхностно-активным веществам. Приведите несколько 
примеров (относительно воды).

Раздел 2. Коллоидная химия 

Самостоятельная работа (пример)

Вариант 1 (всего 10 вариантов)
Задание 1. Назовите методы получения высокодисперсных систем.
Задание 2. Назовите все виды дисперсных систем с твердой дисперсионной средой.
Задание 3. Что такое «коллоидная защита» ?

Контрольная работа (пример)

Вариант 1 (всего 10 вариантов)
Задание 1. Степень диссоциации и изотонический коэффициент. Их зависимость от концен­
трации электролита.
Задание 2. Удельная и мольная электропроводность, связь между ними.
Задание 3. Закон разведения Оствальда.

Критерии оценивания контрольных и самостоятельных работ:

Отметка Критерии оценивания

отлично работа выполнена без ошибок и недочетов, вы­
полнено не менее 85 % заданий

хорошо наличие в работе не более одной негрубой 
ошибки и одного недочета, не более трех недо-



четов. Должны быть выполнены от 67 до 84% 
заданий

удовлетворительно правильно выполнено не менее 50% всей рабо­
ты или допущено не более одной грубой ошиб­
ки и двух недочетов, не более одной грубой и 
одной негрубой ошибки, не более трех негру­
бых ошибок, одной негрубой ошибки и трех 
недочетов, при наличии четырех-пяти недоче­
тов.

неудовлетворительно число ошибок и недочетов превысило норму 
для оценки 3 или правильно выполнено менее 
50% всей работы



Комплект вопросов к зачету по дисциплине (модулю)
Вопросы к зачету для оценки компетенции (УК-1. ОПК-1):

Приложение 4

Раздел 1. Физическая химия
1. Предмет и значение физической химии. Основные разделы. I закон термодинамики.
2. Термодинамическая система и окружающая среда. Состояние системы. Интенсивные 

и экстенсивные параметры. Термодинамические процессы.
3. Агрегатные состояния вещества. Кинетическая энергия и температура.
4. Внутренняя энергия. Теплота. Работа. Нулевой закон термодинамики. Эндо- и экзо­

термические реакции.
5. I закон термодинамики. Энтальпия. Теплота реакции. Стандартное состояние.
6. Закон Гесса. Энтальпии образования, сгорания, растворения. Следствия из закона 

Гесса.
7. Формулировки II закона термодинамики. Энтропия. Расчет энтропии. Постулат План­

ка.
8. Энтропия как функция состояния. Статистический характер энтропии. Нулевой, I, II и 

III законы термодинамики, их значение.
9. Свободная энергия. Критерии возможности самопроизвольного протекания химиче­

ских реакций.
10. Химический потенциал. Условия фазового равновесия.
11. Термодинамика фазовых равновесий. Правило фаз Гиббса. Применение правила фаз к 

однокомпонентным системам.
12. Растворы электролитов. Равновесие в растворах слабых электролитов. Изотонический 

коэффициент.
13. Разбавленные растворы. Закон Рауля и его следствия.
14. Основные понятия химической кинетики. Молекулярность и порядок реакции.
15. Понятия о сложных реакциях. Цепные реакции.
16. Зависимость скорости реакции от температуры. Энергия активации. Источники акти­

вации.
17. Катализ, механизмы каталитических реакций
18. Константы равновесия химических реакций. Принцип Ле-Шателье.
19. Скорость химических реакций. Уравнения скорости реакций 1 и 2 порядка.

Раздел 2. Коллоидная химия

1. Предмет и значение коллоидной химии. Основные разделы.
2. Способы получения и очистки коллоидных систем.
3. Основные признаки объектов коллоидной химии - гетерогенность и дисперсность.
4. Природа и классификация дисперсных систем.
5. Механизм самопроизвольного уменьшения поверхностной энергии.
6. Оптические свойства коллоидных систем. Рассеяние света. Уравнение Релея, его ана­

лиз.
7. Абсорбция света в коллоидных растворах. Закон Ламберта-Бугера-Бэра.
8. Строение коллоидных частиц лиофильных золей.
9. Адсорбция на границе твердое тело - раствор. Адсорбция электролитов. Образование 

двойного электрического слоя. Правило Панета-Фаянса.
10. Строение мицелл гидрофобных золей.
11. Факторы устойчивости дисперсных систем.



12. Белки как пример ВМС. Строение. Изоэлектрическая точка.
13. Эмульсии, их типы. Использование в промышленности.

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении зачета

О т м е т к а К р и т е р и и  о ц е н и в а н и я

за ч т е н о о б у ч а ю щ и й с я  п о к а з а л  з н а н и я  о с н о в н ы х  п о л о ж е н и й  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы , у м е н и е  р е ­

ш ать  к о н к р е т н ы е  п р а к т и ч е с к и е  за д а ч и , п р е д у с м о т р е н н ы е  р а б о ч е й  п р о г р а м м о й , о р и е н ­
т и р о в а т ь с я  в  р е к о м е н д о в а н н о й  с п р а в о ч н о й  л и т е р а т у р е , у м е е т  п р а в и л ь н о  о ц е н и т ь  п о ­
л у ч е н н ы е  р е зу л ь т а т ы  р а с ч е т о в  и л и  э к с п е р и м е н т а

н е  за ч т е н о п р и  о т в е т е  о б у ч а ю щ е г о с я  в ы я в и л и сь  с у щ е с т в е н н ы е  п р о б е л ы  в з н а н и я х  о с н о в н ы х  п о ­
л о ж е н и й  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы , н е у м е н и е  с  п о м о щ ь ю  п р е п о д а в а т е л я  п о л у ч и т ь  п р а ­
в и л ь н о е  р е ш е н и е  к о н к р е т н о й  п р а к т и ч е с к о й  з а д а ч и  и з  ч и с л а  п р е д у с м о т р е н н ы х  р а б о ч е й  

п р о г р а м м о й  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы
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