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П Е Р Е Ч Е Н Ь  СО КРА Щ ЕН И Й , И С П О Л Ь ЗУ ЕМ Ы Х  В Т Е К С Т Е  
Р А Б О Ч ЕЙ  ПРО ГРАМ М Ы  Д И СЦ И П Л И Н Ы

1. ОПОП -  основная профессиональная образовательная программа

2. ОК -  общекультурная компетенция

3. ОПК -  общепрофессиональная компетенция

4. ПК -  профессиональная компетенция

5. з.е. -  зачетная единица

6. ФГОС ВО -  федеральный государственный образовательный 
стандарт

высшего образования

7. РПД -  рабочая программа дисциплин

8. ФОС -  фонд оценочных средств

9. Пр -  практическое занятие

10. Лаб -  лабораторное занятие

11. Лек -  лекции

12. СР -  самостоятельная работа

13. УМУ -  учебно-методическое управление

2. М ЕС ТО  Д И СЦ И П Л И Н Ы  В С Т Р У К Т У Р Е  О П О П

Дисциплина «Биохимия» относится к базовой части дисциплин 
учебного плана ОПОП по направлению подготовки 35.03.07 Технология 
производства и переработки сельскохозяйственной продукции (бакалавриат) 
и осваивается:

- по очной форме обучения в 4 семестре.

Цель освоения дисциплины:

- дать обучающимся теоретические, методологические и практические 
знания, формирующие современную химическую основу для освоения



профилирующих учебных дисциплин и выполнения основных 
профессиональных компетенций.

Задачами дисциплины являются:

- общеобразовательная задача заключается в освоении теоретических 
основ дисциплины «Биохимия»; показать связь дисциплины «Биохимия» с 
другими дисциплинами учебного плана; показать роль химии в развитии 
современного естествознания, ее значение для профессиональной 
деятельности;

- прикладная задача заключается в обеспечении выполнения 
обучающимися лабораторного практикума, иллюстрирующего сущность и 
методы биологической химии;

специальная задача состоит в прививании обучающимся 
практических навыков в подготовке, организации, выполнении 
лабораторного практикума по биологической химии, включая использование 
современных приборов и оборудования; в том числе привить практические 
навыки, значимые для будущей специальности; прививании обучающимся 
навыков грамотного и рационального оформления выполненных 
экспериментальных работ в лабораторном практикуме, обработки 
результатов эксперимента; навыки работы с учебной и научной литературой.

Для освоения дисциплины обучающиеся используют знания, умения, 
навыки, сформированные при освоении ранее изученных дисциплин:

«Химия общая и неорганическая»,

«Информатика и современные информационные технологии»,

«Аналитическая химия»,

«Физическая и коллоидная химия»

«Химия биологически активных веществ»,

«Органическая химия»,

«Иммунология»

Освоение дисциплины «Биохимия» является основой для изучения 
последующих дисциплин:

«Кинетика и термодинамика биологических процессов»

«Продуценты биологически активных веществ»

и др.



3. П Л А Н И Р У ЕМ Ы Е Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О С В О ЕН И Я  РПД

Процесс изучения дисциплины «Биохимия» направлен на формирование 
и развитие следующих компетенций, согласно ФГОС ВО № 936 по 
направлению подготовки 35.03.07 Технология производства и переработки 
сельскохозяйственной продукции

УК-1, ОПК-1, ОПК-5, ПК-14

Таблица 1

Планируемые результаты освоения компетенций
Планируемые результаты освоения компетенций

К
ом

пе
те

н
ц

и
я Индикаторы  д остиж ения  

ком петенции
В результате изучения учебной дисциплины  обучаю щ иеся долж ны :

знать ум еть Владеть

УК-1 УК-1

Способен осущ ествлять поиск, 
критический анализ и синтез 

информ ации, прим енять 
систем ны й подход для решения 

поставленны х задач

м етоды
критического
анализа и оценки
соврем енны х
научны х
достиж ений;
основны е принципы
критического
анализа

получать новые 
знания на основе 
анализа, синтеза и 
др.; собирать и 
об общ ать данны е по 
актуальны м  научным 
проблем ам , 
относящ им ся к 
проф ессиональной 
области;
осущ ествлять поиск 
инф орм ации и 
реш ений на основе 
действий, 
эксперим ента и 
опыта

способностью  
исследовать 
проблемы  
проф ессиональной 
д еятельности с 
прим енением  
анализа, синтеза и 
д руги х м етодов 
интеллектуальной 
деятельности; 
вы являет проблемы  
и использует 
адекватны е методы  
для их решения; 
д ем онстрирует 
оценочны е суждения 
в решении 
проблем ны х 
проф ессиональны х 
ситуаций

ОПК-1 ОПК-1

Способен реш ать типовы е задачи 
проф ессиональной деятельности 
на основе знаний основны х 

законов м атем атических, 
естественнонаучны х и 

общ епроф ессиональны х 
прим енением  инф орм ационно
ком м уникационны х технологий

способы  применения 
м атем атических, 
естественны х и 
общ епроф ессиональ 
ных законов при 
реш ении задач 
проф ессиональной 
деятельности

прим енять 
инф орм ационно
ком м уникативны е 
технологии для 
решения задач 
проф ессиональной 
деятельности

м етодикам и 
использования 
м атем атических, 
естественны х и 
общ епроф ессиональ 
ных законов при 
реш ении типовы х 
задач в области 
производства, 
переработки и 
хранения
сельскохозяйственно 
й продукции

ОПК-5 ОПК-5

Способен к участию  в проведении 
эксперим ентальны х исследований

м етоды  и приёмы
проведения
эксперим ентальны х

оф орм лять и 
представлять 
результаты

навыками
проведения

эксперим ентальны х



в проф ессиональной деятельности исследований в 
области 
производства, 
переработки и 
хранения
сельскохозяйственно 
й продукции

проведённы х 
исследований в 
области 
производства, 
переработки и 
хранения
сельскохозяйственно 
й продукции

исследований в 
области 

производства, 
переработки и 

хранения
сельскохозяйственно 
й продукции

ПК-14 ПК-14

Способен осущ ествлять входной и 
технологический контроль качества 

сырья, полуф абрикатов и 
продуктов питания ж ивотного 
происхож дения для организации 

рационального ведения 
технологического процесса 

производства в целях разработки 
м ероприятий по повы ш ению  
эф ф ективности производства

ф изические,
хим ические,
биохим ические,
биотехнологические,
м икробиологические
, теплоф изические
процессы ,
происходящ ие при
производстве
продуктов питания
ж ивотного
происхож дения

проводить 
лабораторны е 
исследования 
безопасности и 
качества сырья, 
полуф абрикатов и 
продуктов питания, 
включая
м икробиологический 
, хим ико
бактериологический, 
спектральны й, 
полярографический, 
пробирны й, 
хим ический и 
ф изико-хим ический 
анализ,
органолептические 
исследования, в 
соответствии с 
реглам ентам и, 
стандартны м и 
(аттестованны м и) 
м етодикам и, 
требованиям и 
норм ативно
технической 
докум ентации, 
требованиям и 
охраны  труда и 
экологической 
безопасности

анализировать

свойства сырья и
полуф абрикатов,

влияю щ ие на
оптим изацию
технологического

процесса и качество
готовой продукции,

ресурсосбереж ение,
эф ф ективность и
надеж ность

процессов
производства

продуктов питания
ж ивотного
происхож дения на

автом атизированны х
технологических

линиях

Таблица 2
Матрица соотнесения разделов дисциплины «Биохимия»

и формируемых компетенций

№  р а зд е л а Н а и м е н о в а н и е  р а зд е л а  д и с ц и п л и н ы
К о д ы  ф о р м и р у е м ы х  к о м п е те н ц и й

У К -1 О П К -1 О П К -5 П К -14

Раздел 1 Предмет биологической химии + + + +

Раздел 2 Современные представления о 
структуре и свойствах биологически 
активных соединений

+ + + +

Раздел 3 Обмен веществ и энергии в организме. + + + +

Раздел 4 Биохимия тканей + + + +



4. О БЪЕМ  Д И СЦ И П Л И Н Ы

Общая трудоемкость дисциплины составляет: 4 з.е. /144 ч. 
(из них 72 ч. -  самостоятельная работа обучающихся).

Контактная работа включает: 72 ч.

- лекции: 36 ч.
- практические занятия: 36 ч.
- лабораторные работы: 36 ч.

Форма контроля -экзамен:
-экзамен проводится в 6 семестре 3 курса.

5. СО Д ЕРЖ А Н И Е Д И СЦ И П Л И Н Ы

5.1. Тематические разделы курса

Таблица 3
Тематический план курса дисциплины «Биохимия» для обучающихся очной 

формы обучения по направлению подготовки:
35.03.07 Технология производства и переработки сельскохозяйственной

продукции
№

Темы

Количество часов
Контактная работа обучающихся с 

преподавателем
СРС

лек. практ. лаб.
II курс, третий семестр

Раздел I. Предмет биологической химии

1

Тема 1. Предмет 
биологической химии, 
основные задачи биохимии 
и ее значение для биологии, 
медицины, ветеринарии.

0,5 - - -

Раздел II. Современные представления о структуре и свойствах биологически активных 
соединений

2

Тема 2. Химия аминокислот, 
и белков. Особенности 
строения и биологическая 
роль.

3,5 1 3 4

3 Тема 3. Методы изучения 
белков. - 1 3 3

4 Тема 4. Простые и сложные 4 4 - 6



белки

5
Тема 5. Ферменты как
биологические
катализаторы.

4 1 5 4

6

Тема 6. Жирорастворимые 
витамины и 
витаминоподобные 
вещества.

3 2 3 5

7

Тема 7. Водорастворимые 
витамины и 
витаминоподобные 
вещества.

5 2 4 6

8

Тема 8. Химическое 
строение и механизмы 
действия гормонов.
Гормональная регуляция 
обмена веществ и функций 
организма.

4 0 0 4

Раздел III. Обмен веществ и энергии в организме.

9 Тема 9. Общие пути 
катаболизма. 4 2 - 7,35

10 Тема 10. Химия и обмен 
углеводов. 2 2 - 7

11 Тема 11. Химия и обмен 
липидов. 2 2 - 7

12

Тема 12. Обмен 
аминокислот. Биологическое 
значение отдельных 
аминокислот в обменных 
процессах.

4 3 - 7

Итого за 4 семестр: 36 18 18 60,35
Другие виды учебной работы: 2,65
Промежуточная аттестация: Экзамен

5.2. Содержание лекционного курса, практических (лабораторных) 
занятий

РАЗДЕЛ 1. ПРЕДМЕТ БИОЛОЕИЧЕСКОЙ ХИМИИ 
Тема 1. Предмет биологической химии, основные задачи биохимии и ее 
значение для биологии, медицины, ветеринарии:
-Предмет биологической химии.
-Значение биологической химии для различных областей науки и народного 
хозяйства.
-Краткая история биологической химии.



РАЗДЕЛ 2. СОВРЕМЕННЫЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ О СТРУКТУРЕ И 
СВОЙСТВАХ БИОЛОЕИЧЕСКИ АКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

Тема 2. Химия аминокислот и белков. Особенности строения и 
биологическая роль:
- Белки. Пептиды.
- Свойства белков.
- Качественные реакции на белки и аминокислоты.
Тема 3. Методы изучения белков:
-Изоэлектрическая точка белков;
-Электрофорез в биологической химии;
-Электрофоретическая подвижность;
-Растворимость белков.
Тема 4. Простые и сложные белки:
-Биологическая роль нуклеиновых кислот;
-Химический состав и строение нуклеиновых кислот;
-Принцип комплементарности нуклеиновых кислот;
-Структурные компоненты нуклеиновых: коэнзим А,
уридиндифосфатглюкоза, никотинамидадениндинуклеотид,
флавинадениндинуклеотид, предшественники вторичных посредников -  
циклические мононуклеотиды (цАМФ и цЕМФ);
-Этапы биосинтеза белка;
-Активирование аминокислот;
-Процессы трансляции;
-Постсинтетическая модификация белков.
Тема 5. Ферменты как биологические катализаторы:
-Понятие о ферментах как биологических катализаторах;
-Химическая природа. Классификация по строению;
-Кинетика ферментативных реакций, механизм действия ферментов; 
-Активный центр. Аллостерический центр. Основные свойства ферментов; 
-Факторы, влияющие на активность ферментов;
-Современная номенклатура и классификация ферментов. Понятие о 
проферментах и их важной роли в регуляции ферментативной активности; 
-Изоферменты, клиническое значение их определения. Принципы 
энзимо диагностики.
Тема 6. Жирорастворимые витамины и витаминоподобные вещества:
-Жирорастворимые витамины и витаминоподобные вещества;
-История развития учения о витаминах;
-Определение витаминов как важнейших биологически активных веществ; 
-Понятие об авитаминозах, гиповитаминозах, гипервитаминозх, 
антивитамина;
-Классификация и номенклатура витаминов: буквенная, химическая,
физиологическая;
-Строение и биологическая роль жирорастворимых витаминов. 
Антивитамины.



Тема 7. Водорастворимые витамины и витаминоподобные вещества:
-Водорастворимые витамины и витаминоподобные вещества;
-История развития учения о витаминах;
-Определение витаминов как важнейших биологически активных веществ; 
-Понятие об авитаминозах, гиповитаминозах, гипервитаминозх,
антивитаминах;
-Классификация и номенклатура витаминов: буквенная, химическая,
физиологическая;
-Строение и биологическая роль водорастворимых витаминов.

Антивитамины.
Тема 8. Химическое строение и механизмы действия гормонов. 
Гормональная регуляция обмена веществ и функций организма:
-Определение. Классификация;
-Гормоны как эффекторы обмена веществ. Механизм действия;
-Место биосинтеза гормонов - эндокринные железы. Гипер- и гипофункции 
желез;
-Гормоны гипоталамуса;
-Гормоны передней и задней доли гипофиза; структура, свойства, 
биологическая роль;
-Гормоны щитовидной железы, структура, свойства, биологическое действие; 
-Гормоны поджелудочной железы -  инсулин, глюкагон: структура, свойства, 
биологическое действие;
-Гормоны паращитовидных желез, структура, свойства, биологическая роль; 
-Гормоны мозгового слоя и коры надпочечников; их структура, свойства, 
биологическая роль;
-Гормоны половых желез. Их структура, свойства, биологическая роль. 
Простагл андины.

РАЗДЕЛ 3. ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ЭНЕРЕИИ В ОЕАНИЗМЕ 
Тема 9. Общие пути катаболизма:
-Биологическое окисление;
-История формирования современного представления о биологическом 
окислении;
-Ферменты митохондриальной дыхательной цепи;
-Свободное окисление. Окисление, сопряженное с фосфорилированием; 
-Разобщение окисления и фосфорилирования и факторы, его вызывающие; 
-Окисление пирувата до ацетил-КоА. Цикл трикарбоновых кислот; 
-Энергетический баланс общих путей катаболизма.
Тема 10. Химия и обмен углеводов:
-Переваривание углеводов в желудочно-кишечном тракте и их всасывание; 
-Ферменты, участвующие в переваривании углеводов. Особенности 
пищеварения углеводов у жвачных животных;
-Роль клетчатки. Брожение;
-Судьба всосавшихся моносахаридов (глюкозы);
-Образование гликогена (гликогенез);
-Содержание глюкозы в крови;



-Роль печени в поддержании концентрации глюкозы в крови; 
-Промежуточный обмен углеводов в органах и тканях. Анаэробный распад 
углеводов. Гликолиз;
-Последовательность этапов превращения и их роль в организме. Аэробный 
распад углеводов;
-Энергетический баланс этих процессов;
-Пентозофосфатный путь окисления углеводов и его биологическое 
значение;
-Г люконеогенез;
-Нейрогуморальная регуляция углеводного обмена. Гипогликемия. 
Г ипергликемия.
Тема 11. Химия и обмен липидов:
-Переваривание липидов в желудочно-кишечном тракте и их всасывание. 
Эмульгирование и значение этого процесса в переваривании липидов; 
-Особенности переваривания липидов у молодняка;
-Желчные кислоты и их биологическая роль;
-Промежуточный обмен липидов в тканях и клетках;
-Окисление глицерина и его биологическая роль. Окисление жирных кислот; 
-Биосинтез жирных кислот;
-Обмен холестерина, фосфолипидов и их биологическая роль в живом 
организме;
-Кетоновые тела. Образование, биохимическое назначение. Молекулярные 
механизмы возникновения кетозов;
-Регуляция липидного обмена.
Тема 12. Обмен аминокислот. Биологическое значение отдельных 
аминокислот в обменных процессах:
-Протеины и протеиды. Баланс азота и его разновидности;
-Расщепление белков в органах пищеварения. Пептидазы. Особенности 
превращения азотсодержащих веществ у жвачных животных; 
-Микробиальный синтез белка в преджелудках и толстом отделе кишечника. 
Значение белков микробного синтеза в питании жвачных животных; 
-Полноценные и неполноценные белки;
-Всасывание продуктов переваривания белков;
-Гниение белков в кишечнике под влиянием бактерий и механизм 
обезвреживания токсических продуктов;
-Пути превращения аминокислот (дезаминирование, трансаминирование, 
декарбоксилирование);
-Биосинтез аминокислот в организме;
-Обезвреживание аммиака в организме (синтез мочевины, глутамина, 
аспарагина и др.);
-Особенности обмена аминокислот. Использование безазотистых остатков 
аминокислот в тканях;
-Общие принципы регуляции обмена белков;
-Принципы нормирования белкового и аминокислотного питания животных. 
Особенности обмена белков у птиц;



-Патологии обмена белков.

6. П Е Р Е Ч Е Н Ь  О СН О ВН О Й  И  Д О П О Л Н И ТЕЛ ЬН О Й  У Ч Е Б Н О Й  
Л И ТЕР А ТУ Р Ы , НЕОБХОДР1МОЙ ДЛЯ О С В О ЕН И Я  Д И СЦ И П Л И Н Ы

Основная литература:

1. Зайцев, С.Ю. Биологическая химия: от биологически активных веществ 
до органов и тканей животных: учебник / С.Ю. Зайцев; МГАВМиБ-МВА 
им. К.И. Скрябина. -М.: Капита Принт, 2017. - 506 с.

Электронные издания:

1. Основы биохимии : учеб, пособие / Т.Л. Ауэрман, Т.Г. Генералова, Г.М. 
Суслянок. — М. : ИНФРА-М, 2019. — 400 с. — (Высшее образование: 
Бакалавриат). - Режим доступа: 1Шр://2патит.сот/са1:а1ое/ргос1ис1:/982131

2. Плакунов, В. К. Основы динамической биохимии [Электронный ресурс] :
учебник / В. К. Плакунов, Ю. А. Николаев. -  М.: Логос, 2010. -  216 с. - (Нов. 
университетская б-ка). -  Режим доступа:
ЬПр://2патит.сот/са1:а1оз.р11р?Ьоокт]:о=469367

3. Рогожин, В.В. Практикум по биохимии [Электронный ресурс] : учеб, 
пособие / В.В. Рогожин.- СПб : Лань, 2013.- 544 с.- Режим доступа: 
ЬПр$://е.1апЬоок.сот/Ьоок/38842.

Дополнительная литература:

1. Биологическая, физическая, коллоидная химия: учеб.-метод, пособие/ 
С.Ю. Зайцев, А.А. Лисицына, О.С. Белоновская и др.; МГАВМиБ - МВА им. К.И. 
Скрябина. - М.: МГАВМиБ, 2015. - 123 с.

2. Биологическая, физическая, коллоидная химия. Теоретические основы, 
лабораторный практикум и контр, задания: учеб.-метод, пособие / С.Ю. 
Зайцев, А.А. Лисицына, О.С. Белоновская и др.; МГАВМиБ - МВА им. К.И. 
Скрябина. - М., 2015. -124 с

Электронные издания:



1. Дмитриев, А. Д. Биохимия [Электронный ресурс] : учеб, пособие / А. Д. 
Дмитриев, Е. Д. Амбросьева. - М. : Дашков и К°, 2012. - 168 с. -  Режим 
доступа: ЬПр://2папшт.сот/са1а1о2.р11р?Ьоокт-Го=415230

2. Клопов, М.И. Гормоны, регуляторы роста и их использование в селекции 
и технологии выращивания сельскохозяйственных растений и животных 
[Электронный ресурс] : учеб, пособие / М.И. Клопов, А.В. Гончаров, В.И. 
Максимов ; под ред. Максимова В.И.- СПб : Лань, 2017.- 376 с. - Режим 
доступа: 1ШР5://е.1апЬоок.сот/Ьоок/91903

3. Коваленко, Л.В. Биохимические основы химии биологически активных 
веществ [Электронный ресурс]. - М. : Лаборатория знаний, 2015.- 323 с.- 
Режим доступа: Г)1:1:р://е.1апЬоок.сот/Ьоок5/е1етеп1:.рГ)р?р11 1с1=70702

4. Конопатов, Ю.В. Основы экологической биохимии [Электронный ресурс] : 
учеб, пособие / Ю.В. Конопатов, С.В. Васильева.- СПб: Лань, 2018.- 136 с.- 
Режим доступа: Г)ир5://е.1апЬоок.сот/Ьоок/107942

7. П Е Р Е Ч Е Н Ь  Р Е С У Р С О В  И НФ ОРМ АЦИО ННО- 
ТЕЛЕКОМ М УНР1КАЦ ИО ННОЙ С Е Т И  «И Н ТЕРН ЕТ»,
Н ЕО БХО Д И М Ы Х ДЛЯ О С В О ЕН И Я  Д И СЦ И П Л И Н Ы

1. Электронно-библиотечная система издательского центра «Лань». -  
Режим доступа: Г)11:р://е.1апЬоок.ги

2. Электронно-библиотечная система издательства «Кнорус» - Воок.ги. 
-  Режим доступа: Г|«р://Ьоок.ги

3. Электронно-библиотечная система 2папшт.сот -  Режим доступа: 
1зПр://2патит/сот.ги

4. Национальный цифровой ресурс «Руконт». - Режим доступа:
ЬПр://гисоп1.ги

5. Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ». -  Режим доступа:
уууууу.ЫЫю-опПпе.ги

6. Федеральный портал «Российское образование». -  Режим доступа: 
Г|«р ://\ллллл/. ес) и. г и/

8. О Ц ЕН О Ч Н Ы Е С Р ЕД С ТВ А

Оценочные средства для проведения текущего и промежуточного 
контроля знаний по дисциплине «Биохимия» представлены в виде фонда



оценочных средств (далее -  ФОС) в Приложении 1 к настоящей рабочей 
программе дисциплины.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 4

№
п/п

Н аим енован ие специальны х  
пом ещ ений и пом ещ ений для  

сам остоятельной работы

О снащ енность специальны х пом ещ ений и 
пом ещ ений для сам остоятельной работы

1 . Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа № 5

Комплект специализированной мебели, 
учебная доска, экран, мультимедийный 
проектор, компьютер

2. Учебная аудитория для проведения 
занятий семинарского типа, занятий 
практического и лабораторного типа, 
групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации № 406, 
404, 402, 444

Комплект специализированной мебели, 
учебная доска, демонстрационные стенды, 
учебные наглядные пособия; 
вытяжной шкаф.

3. Аудитория 413 Компьютер с возможностью подключения 
к сети «Интернет» и обеспеченный 
доступом в электронную информационно- 
образовательную среду ФГБОУ ВО 
МГАВМиБ -  МВ А имени К.И. Скрябина

Перечень лицензионного программного обеспечения

1. Операционная система \ЛЛпс1о\л/5 7 (или ниже) -  МюгозсЛ Ореп 
Ысепзе -  лицензия № 46891333-48650496.

2. Офисные приложения МюгозсЛ ОЯке 2013 (или ниже) -  МюгозсЛ 
Ореп Ысепзе -  лицензия № 46891333-48650496.

3. Система Консультант Плюс -  договор об информационной 
поддержке от 11.01.2018 г.

4. Антивирус Эг. \Л/еЬ. -  лицензия от 29.04.2018 г.
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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Таблица 1

№  п/п Ф о р м и р у е м ы е

к о м п е те н ц и и

О ц е н о ч н о е  с р е д ств о

1 . УК-1 Опрос

Тест

Экзамен

2 ОПК-1 Опрос

Тест

Экзамен

3 О ПК-5 Опрос

Тест

Экзамен

Опрос

Тест

4 ПК-14 Экзамен

2. СООТНОШЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ 
ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ СО ШКАЛОЙ ОЦЕНИВАНИЯ И 
УРОВНЕМ ИХ СФОРМИРОВАННОСТИ

Таблица 2

П о к а за те л и

к о м п е те н ц и и

К р и те р и й  о ц е н и в а н и я Ш к а л а  о ц е н и в а н и я У р о в е н ь

с ф о р м и р о в а н н о й

к о м п е те н ц и и

УК-1

Знать:

М етоды  критического 

анализа и оценки 

соврем енны х научны х 
достиж ений; основны е 
принципы  критического

Знание м етодов критического анализа и 
оценки соврем енны х научны х д о сти ж е н и й

области прим енения основны х принципов 
критического анализа

О тл и ч н о В ы со к и й

Знание м етодов критического анализа и 
оценки соврем енны х научны х достиж ений, 

не сущ ественны е ош ибки в области

Х о р о ш о П о в ы ш е н н ы й



анализа прим енения основны х принципов 
критического анализа

Знание м етодов критического анализа и 

оценки соврем енны х научны х д о сти ж е н и й  
ф рагм ентарны е представления об области 

прим енения основны х принципов 
критического анализа

У д  о вл е тв о  р и те л  ь н о П о р о го в ы й

О тсутствие знаний м етодов критического 

анализа и оценки соврем енны х научны х 
д о сти ж е н и й  области применения 

основны х принципов критического анализа

Н е у д о в л е т в о р и т е л  ь н о Н е с ф о р м и р о в а н

Ум еть:

получать новые знания 
на основе анализа, 
синтеза и др.; собирать и 
обобщ ать данны е по 
актуальны м  научным 
проблемам,
ОТНОСЯЩИМСЯ к

профессиональной 
области; осущ ествлять 
поиск информ ации и 
решений на основе 
д е й с тв и й  эксперим ента 
и опыта

Ум еть сам остоятельно получать новые 

знания на основе анализа, синтеза и др.; 
собирать и обобщ ать данны е по актуальны м 

научны м проблем ам , относящ им ся к 
проф ессиональной области; осущ ествлять 
поиск информ ации и реш ений на основе 

действий, эксперим ента и опыта

О тл и ч н о В ы со к и й

Ум еть с незначительной пом ощ ью  получать 
новые знания на основе анализа, синтеза и 
др.; в больш инстве случаев ум еть собирать и 
обобщ ать данны е по актуальны м  научным 
проблем ам , относящ им ся к 
проф ессиональной области; осущ ествлять 
поиск информ ации и решений на основе 
действий, эксперим ента и опыта

Х о р о ш о П о в ы ш е н н ы й

Частичное ум ение сам остоятельно получать 

новые знания на основе анализа, синтеза и 
др.; собирать и обобщ ать данны е по 

актуальны м  научны м проблемам, 
относящ им ся к проф ессиональной области; 
осущ ествлять поиск информ ации и решений 

на основе действий, эксперим ента и опыта

У д  о вл е тв о  р и те л  ь н о П о р о го в ы й

Не ум ение сам остоятельно получать новые 
знания на основе анализа, синтеза и др.; 

собирать и обобщ ать данны е по актуальны м 

научны м проблем ам , относящ им ся к 
проф ессиональной области; осущ ествлять 

поиск информ ации и реш ений на основе 
действий, эксперим ента и опыта

Н е у д  о вл е тв о  р и те л  ь н о Н е с ф о р м и р о в а н

И сследовать:

проблемы  
профессиональной 
деятельности с 
прим енением  анализа, 
синтеза и других 
м етодов
интеллектуальной 
деятельности; вы являет 
проблемы  и использует 
адекватны е м етоды  для 
их решения; 
д ем онстрирует 
оценочны е суж дения в

Полное владение организацией и 
проведением  сам остоятельны х научны х 

исследований; проведением  исследований 
с использованием  соврем енны х технологий 

при решении проф ессиональны х задач

О тл и ч н о В ы со к и й

Владение организацией и проведением 

сам остоятельны х научны х исследований;
проведением  исследований с 

использованием  соврем енны х технологий 

при решении проф ессиональны х задач

Х о р о ш о П о в ы ш е н н ы й

Ф рагм ентарное владение организацией и 
проведением  сам остоятельны х научны х 

исследований; проведением  исследований

У д  о вл е тв о  р и те л  ь н о П о р о го в ы й



решении проблем ны х
проф ессиональны х
ситуаций

с использованием  соврем енны х технологий 
при решении проф ессиональны х задач

О тсутствие навыков организации и 

проведения сам остоятельны х научны х 
исследований; проведения исследований с 

использованием  соврем енны х технологий 
при решении проф ессиональны х задач

Н е у д о в л е т в о р и т е л  ь н о Н е с ф о р м и р о в а н

О П К -1

Знать:

основны е правила и 
принципы  

инф орм ационной 
безопасности при работе 

с персональны м и 

данны м и; соврем енны е 
способы  ком м уникаций с 

использованием  
разнообразны х средств 
связи; нормы научного 

этикета при общ ении в 
области

проф ессиональной 
деятельности; основы 

законодательной базы в 

вопросах регулирования 
авторского права.

Знание основны х правил и принципов 
инф орм ационной безопасности при работе 

с персональны м и данны м и; соврем енны е 
способы  ком м уникаций с использованием  

разнообразны х средств связи; нормы 
научного этикета при общ ении в области 
проф ессиональной деятельности; основы 

законодательной базы в вопросах 
регулирования авторского права.

О тл и ч н о В ы со к и й

Не сущ ественны е ош ибки в знании об 
основны х правилах и принципах 

инф орм ационной безопасности при работе 
с персональны м и данны м и; соврем енны е 

способы  ком м уникаций с использованием  
разнообразны х средств связи; нормы 

научного этикета при общ ении в области 

проф ессиональной деятельности; основы 
законодательной базы в вопросах 

регулирования авторского права.

Х о р о ш о П о в ы ш е н н ы й

основны е правила и принципы  

инф орм ационной безопасности при работе 
с персональны м и данны м и; соврем енны е 

способы  ком м уникаций с использованием  
разнообразны х средств связи; нормы 

научного этикета при общ ении в области 

проф ессиональной деятельности; основы 
законодательной базы в вопросах 

регулирования авторского права.

У д  о вл е тв о  р и те л  ь н о П о р о го в ы й

О тсутствие знаний об основны х правилах и 
принципах инф орм ационной безопасности 

при работе с персональны м и данны м и; 

соврем енны е способы  ком м уникаций с 
использованием  разнообразны х средств 

связи; нормы научного этикета при общ ении 
в области проф ессиональной деятельности; 
основы  законодательной базы в вопросах 

регулирования авторского права.

Н е у д о в л е т в о р и т е л  ь н о Н е с ф о р м и р о в а н

Ум еть:

осущ ествлять поиск 
достоверной и 
актуальной и н ф ор м ац ии 
необходим ой для 
профессиональной 
д е я те л ь н о сти  используя 
соврем енны й 
инф орм ационны е 
технологии

Ум ение осущ ествлять поиск достоверной и 
актуальной информ ации, необходим ой для 
проф ессиональной деятельности, используя 

соврем енны й инф орм ационны е технологии

О т л и ч н о В ы с о к и й

Ум ение прим енять на практике базовые 
знания теории и проводить поиск 

достоверной и актуальной информ ации, 
необходим ой для профессиональной 

д еятельности, используя соврем енны й 
инф орм ационны е технологии

Х о р о ш о П о в ы ш е н н ы й



Частичное ум ение осущ ествлять поиск 
достоверной и актуальной информ ации, 

необходим ой для профессиональной 
д еятельности, используя соврем енны й 

инф орм ационны е технологии

Удовлетворительно Пороговый

Не ум ение осущ ествлять поиск достоверной 
и актуальной информ ации, необходимой 

для проф ессиональной деятельности, 

используя соврем енны й инф орм ационны е 
технологии

Н еу до вл етво р ите л ь н о Не сформирован

О бладать:

практическим и 
навыкам и по работе с 
соврем енны м и 
средствам и
ком м уникации и поиска 
информ ации

Полное владение практическим и навыками 
по работе с соврем енны м и средствам и 

ком м уникации и поиска информ ации

Отлично Высокий

Владение практическим и навыками по 
работе с соврем енны м и средствами 

ком м уникации и поиска информ ации

Хорошо Повышенный

Ф рагм ентарное владение практическим и 

навыкам и по работе с соврем енны м и 
средствам и ком м уникации и поиска 

информ ации

Удовлетворительно Пороговый

О тсутствие навы ков владения 

практическим и навыками по работе с 
соврем енны м и средствам и ком м уникации и 

поиска информ ации

Н еу до вл етво р ите л ь н о Не сформирован

ОПК-5
Знать:

м етоды  и средства 
сбора, о б р а б о тк у  
хранения, передачи и 
накопления информ ации 
с использованием  
базовы х систем ны х 
програм м ны х продуктов, 
и пакетов прикладны х 
программ в процессе 
п ро из вод ства п роду кто в 
питания ж ивотного 
происхож дения на 
автом атизированны х 
технологических линиях

Полное владение м етодам и и средствами 
сбора, о б р а б о тк у  хранения, передачи и 

накопления информ ации с использованием  
базовы х систем ны х програм м ны х 

продуктов, и пакетов прикладны х программ 

в процессе производства продуктов питания 
ж ивотного происхож дения на 

автом атизированны х технологических 
линиях

Отлично Высокий

Знание м етодов и средств сбора, о б р а б о тк у  
хранения, передачи и накопления 

информ ации с использованием  базовы х 
систем ны х програм м ны х продуктов, и 

пакетов прикладны х программ в процессе 

производства продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 

технологических линиях

Хорошо Повышенный

Ф рагм ентированное знание м етодов и 

средств сбора, о б р а б о тк у  хранения, 
передачи и накопления информ ации с 

использованием  базовы х систем ны х 
програм м ны х продуктов, и пакетов 
прикладны х программ в процессе 

производства продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 

технологических линиях

Удовлетворительно Пороговый

Не знание м етодов и средств сбора, 
обработки, хранения, передачи и 

накопления информ ации с использованием

Н еу до вл етво р ите л ь н о Не сформирован



базовы х систем ны х програм м ны х 
продуктов, и пакетов прикладны х программ 

в процессе производства продуктов питания 
ж ивотного происхож дения на 

автом атизированны х технологических 
линиях

П К -1 4

Знать:

состав, функции и
возм ож ности
использования
инф орм ационны х и
телеком м уникационны х
технологий для
автом атизированной
обработки информ ации с
использованием
персональны х
электронно-
вы числительны х маш ин 
и вы числительны х 
систем , прим еняем ы х в 
автом атизированны х 
технологических линиях 
п ро из вод ства п роду кто в 
питания ж ивотного 
происхож дения

Полное знание состава, функций и 

возм ож ности использования 
инф орм ационны х и телеком м уникационны х 

технологий для автом атизированной 
обработки информ ации с использованием  

персональны х электронно-вы числительны х 

м аш ин и вы числительны х систем, 
прим еняем ы х в автом атизированны х 

технологи чески х лин иях производства 
продуктов питания ж ивотного 

происхож дения

Отлично Высокий

Знание состава, функций и возм ож ности 

использования инф орм ационны х и 
телеком м уникационны х технологий для 

автом атизированной обработки 

инф орм ации с использованием  
персональны х электронно-вы числительны х 

м аш ин и вы числительны х систем, 
прим еняем ы х в автом атизированны х 

технологи чески х лин иях производства 

продуктов питания ж ивотного 
происхож дения

Хорошо Повышенный

Ф рагм ентированное знание состава, 
функций и возм ож ности использования 

инф орм ационны х и телеком м уникационны х 
технологий для автом атизированной 

обработки информ ации с использованием  
персональны х электронно-вы числительны х 

м аш ин и вы числительны х систем, 

прим еняем ы х в автом атизированны х 
технологи чески х лин иях производства 

продуктов питания ж ивотного 
происхож дения

Удовлетворительно Пороговый

Не знание состава, функций и возм ож ности 
использования инф орм ационны х и 

телеком м уникационны х технологий для 
автом атизированной обработки 

инф орм ации с использованием  
персональны х электронно-вы числительны х 

м аш ин и вы числительны х систем, 

прим еняем ы х в автом атизированны х 
технологи чески х лин иях производства 

продуктов питания ж ивотного 
происхож дения

Н еу до вл етво р ите л ь н о Не сформирован

Знать:

основны е м етоды  и 
прием ы  обеспечения 
инф орм ационной

Полное знание основны х м етодов и 
прием ов обеспечения информ ационной 
безопасности в процессе производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х

Отлично Высокий



безопасности в процессе 
п ро из вод ства п роду кто в 
питания ж ивотного 
происхож дения на 
автом атизированны х 
технологических линиях

технологических линиях

Знание основны х м етодов и прием ов 
обеспечения инф орм ационной 
безопасности в процессе производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 
технологических линиях

Хорошо Повышенный

ф рагм ентированное знание основны х 
м етодов и прием ов обеспечения 
инф орм ационной безопасности в процессе 
производства продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 
технологических линиях

Удовлетворительно Пороговый

Не знание основны х м етодов и прием ов 
обеспечения инф орм ационной 
безопасности в процессе производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 
технологических линиях

Н еу до вл етво р ите л ь н о Не сформирован

Ум еть:

использовать 
инф орм ационны е и 
телеком м уникационны е 
технологии сбора, 
разм ещ ения, хранения, 
накопления,
преобразования и 
передачи д анны х в 
проф ессионально- 
ориентированны х 
информ ационны х 
систем ах производства 
продуктов питания 
ж ивотного
происхож дения на 
автом атизированны х 
технологических линиях

Полное ум ение использовать 
инф орм ационны е и 
телеком м уникационны е технологии сбора, 
разм ещ ения, хранения, накопления, 
преобразования и передачи д анны х в 
проф ессионально-ориентированны х 
инф орм ационны х систем ах производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 
технологических линиях

Отлично Высокий

Ум ение использовать инф орм ационны е и 
телеком м уникационны е технологии сбора, 
разм ещ ения, хранения, накопления, 
преобразования и передачи д анны х в 
проф ессионально-ориентированны х 
инф орм ационны х систем ах производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 
технологических линиях

Хорошо Повышенный

Н едостаточное ум ение использовать 
инф орм ационны е и 
телеком м уникационны е технологии сбора, 
разм ещ ения, хранения, накопления, 
преобразования и передачи д анны х в 
проф ессионально-ориентированны х 
инф орм ационны х систем ах производства 
продуктов питания животного 
происхож дения на автом атизированны х 
технологических линиях

Удовлетворительно Пороговый

Не ум ение использовать инф орм ационны е и 

телеком м уникационны е технологии сбора, 
разм ещ ения, хранения, накопления, 

преобразования и передачи д анны х в 

проф ессионально-ориентированны х 
инф орм ационны х систем ах производства 

продуктов питания ж ивотного 
происхож дения на автом атизированны х 

технологических линиях

Н еу до вл етво р ите л ь н о Не сформирован



3. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ / ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

ЗЛ. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 
ЗЛЛ. Вопросы для опроса
Перечень примерных контрольных вопросов для оценки компетенции 
(УК-1, ОПК-1, ОПК-5, ПК-14):

1. Биологическая роль витамина В1 в организме.

2. Биологическая роль витамина В2 в организме.

3. Биологическая роль витамина В3 в организме.

4. Биологическая роль витамина В5 в организме.

5. Перечислите компоненты ЦПЭ.

6. Перечислите метаболиты ЦТК.

7. Перечислите метаболиты гликолиза.

8. Перечислите метаболиты глюконеогенеза.

9. Перечислите метаболиты (3-окисления жирных кислот.

10. Перечислите метаболиты синтеза жирных кислот.

3.1.2. Тесты
Примерные тестовые задания для оценки компетенции (УК-1, ОПК-2,
ПК-7 ):

1. Центральным продуктом гликолиза является:
А) цитрат Б) пируват В) аспартат Г) малат Д) фумарат
2. В результате анаэробного гликолиза образуется:
А) глицерол-3-фосфат Б) диоксиацетон-фосфат В) лактат Г) фосфатидат
3. Пентозофосфатный путь окисления углеводов обеспечивает 

организму:
A) построение гликогена Б) синтез глюкозы
B) синтез предшественников аминокислот: глицина, серина, аланина 

аминокислот: глицина, серина, аланина Г) синтез предшественников 
аминокислот: фенилаланина, тирозина, триптофана

Д) поставщик НАДФН Е) НАДН+Н+ Ж) синтез предшественника 
нуклеотидов



4. Дать определение Циклу Кребса -
A) процесс расщепления гликогена, приводящий к вовлечению 

глюкозных остатков этого запасного полисахарида в гликолиз;
Б) последовательность ферментативных реакций синтеза 

полисахаридов;
B) общий конечный путь окисления ацетильных групп (в виде ацетил- 

КоА), в которые превращается в процессе катаболизма большая часть 
органических молекул, играющих роль «клеточного топлива»;

Г) расщепление полисахаридов, происходящее под действием альфа- 
амилазы;

Д) главный путь утилизации глюкозы в клетках;
Е) синтез глюкозы из не углеводных продуктов
5. На связь 1-6 в крахмале и гликогене действуют ферменты:
А)а-амилаза Б) (3-амилаза В) амилоглюкозидаза Г) гексокиназа Д) 

альдолаза Е) гамма-амилаза
Ж) олигоглюкозидаза
6. а-амилаза содержит в активных центрах следующий металл:
А) кальций Б) магний В) цинк Г) железо Д) медь
7. Фосфорилирование глюкозы за счёт АТФ осуществляет фермент:
А)а-амилаза Б) (3-амилаза В) амилоглюкозидаза Г) гексокиназа Д) 

альдолаза Е) гамма-амилаза
Ж) олигоглюкозидаза
8. ЛДГ 4,5 -  фермент, который наиболее важен в диагностике

состояния какого органа:
А) почек Б) печени В) сердца Г) лёгких Д) сосудов головного мозга Е) 

скелетная мускулатура Ж) тимуса 3) мозга
9. Какие гликозидные связи обуславливают соединение мономеров в 

молекуле гликогена:
А) 1-4 и 1-2 Б) 1-4 и 1-6 В) только 1-4 Г) только 1-6 Д) только 1-2
10. Дать определение гюконеогенезу:
A) процесс расщепления гликогена, приводящий к вовлечению 

глюкозных остатков этого запасного полисахарида в гликолиз;
Б) последовательность ферментативных реакций синтеза 

полисахаридов;
B) общий конечный путь окисления ацетильных групп (в виде ацетил- 

КоА), в которые превращается в процессе катаболизма большая часть 
органических молекул, играющих роль «клеточного топлива»;

Г) расщепление полисахаридов, происходящее под действием альфа- 
амилазы;



Д) главный путь утилизации глюкозы в клетках;
Е) синтез глюкозы из не углеводных продуктов
и. Реакция фосфорилирования глицерина за счёт АТФ 

осуществляется в присутствии фермента:

А) глицеролфосфатдегидрогеназы Б) глицерокиназы В) 
глицеролфосфат-ацилтрансферазы Г) диглицерид -  ацилтрансферазы

12. К фосфолипидам относятся:

А) воска Б) нейтральные липиды В)кефалины Г) лецитины Д)стеройды

13. В состав лецитинов входит:

А) инозит Б) холин В) коламин Г) липоевая кислота Д) 
парааминобензойная кислота Е) холестерин

14. Холестерин относится к:

А) спиртам Б) кислота В) органическим основания Г) эфирам Д) 
алкинам

15. Синтез жирных кислот осуществляется в:

А) цитоплазме Б) матриксе митохондрии В) лизосоме Г) ЭПС Д) 
рибосоме

16. Исходным строительным блоком для синтеза жирных кислот 
является:

А) оксалоацетат Б) малат В) ацетил -  КоА Г) сукцинат Д) фумарат Е) 
пируват

17. Перенос строительных блоков для синтеза жирных кислот 
может осуществляться с участием:

А) оксалоацетата Б) карнитина В) ацетил -  КоА Г) сукцинат Д) фумарат 
Е) пируват

18. Первый этап образования холестерина завершается 
образованием:

А) мевалоновой кислоты Б) ацетоацетил -  КоА В) ланостерина Г) 
сквалена Д) ацетил-КоА

19. К кетоновым телам, синтезируемым организмом относятся:

А) мевалоновая кислота Б) ацетон В) изоцитрат Г)бутирил -  АПБ Д) 
ацетоацетат Е) (3-оксибутират Ж) ацетоацетил -  КоА



20. В результате 1-го (3-окисления можно сколько можно получить
АТФ:

А) 36 Б) 8 В) 12 Г) 9 Д) 3 Е)10 Ж) 5
21. К заменимым аминокислотам можно отнести:
А) валин Б) аланин В) аспаргиновая кислота Г) метионин Д) лизин Е) 

глутаминовая кислота
22. Обезвреживание аммиака осуществляется в процессе реакций:
А) цикла Кребса Б) гликолиза В) катаболизма гемма Г) Орнитинового 

цикла Д) (3-окисления Е) гликогенеза
23. Кодоны-киллеры (стоп-кодоны) в биосинтезе белка 

соответствует:
А) АУГ Б) ГУГ В) УАЦ Г) УАА Д) УАГ Е) УГА
24. Биливердин -  это пигмент, имеющий цвет:
А) зелёный Б) красный В) чёрный Г) жёлтый Д) черный Е) синий Ж) 

фиолетовый
25. Первая реакция образования гема завершается образованием:
А) порфобилиногена Б) ацетоацетата В) дофамина Г) гистамина Д) 

спермидина Е) аминолевулиновая кислота
26. У птиц в результате обезвреживания аммиака образуется:
А) мочевина Б) мочевая кислота В) глицин Г) оксалоацетат Д) дофамин 

Е) гистамин
27. В каком отделе желудочно-кишечного тракта происходит 

наиболее активное всасывание аминокислот:

А) желудке Б) тонком кишечнике В) толстом кишечнике Г) 
двенадцатиперстной кишке

28. Секреторный иммунитет -  важный механизм защиты 
кишечника обеспечивается преимущественно антителами:

А) 1§АБ) 1§6В) 1§МГ) 1ё О Е) 1§Е
29. Сколько типов прямого дезаминирования аминокислот 

существует:
А) 20 Б) 10 В) 4 Г) 8 Д) 12 Е) 5 Ж) 3 3)15
30. АЛТ -  фермент участвующий в:
А) прямом дезаминировании Б) трансаминировании В)

декарабоксилировании Г) дегидрировании Д) дегидратации
31. Митохондриальная дыхательная цепь НЕ представлена:
А) НАД - зависимой дегидрогеназой Б) ФАД- зависимой дегидрогенаой 

В) Убихиноном (КоЦ)
Г) Цитохрмами Ь, с, а+а3 Д) Инозитолом



32. В цикле Кребса, примером субстратного фосфорилирования 
является реакция образования:

А) оксалоацетата Б) а-кетоглутарата В) сукцината Г) сукцинил-КоА Д) 
малата

33. В биологическом окислении субстратом для НАД+ НЕ могут быть:
А) пируват Б) а-кетоглутарат В) изоцитрат Г) малат Д) сукцинат Е) ацил- 

КоА Ж) глутамат
34. Содержит не только железо цитохром:
А) А Б) АЗ В) С Г) С1 Д) В
ЗБ.Для функциональности а-кетоглуторатдегидрогеназный 

комплекса нет надобности в:
А) ТГФК Б) ТПФ В) амиде липоевой кислоты Г) НЗКоА Д) ФАД Е) НАД+
36. Энергию живые организмы получают в результате:
А) окислительного и субстратного фосфорилирования Б) субстратного и 

фотосинтетического фосфорилирования В) субстратного, фотосинтетического 
и окислительного фосфорилирования

Г) окислительного и фотосинтетического фосфорилирования
37. В цикле Кребса ацетил-КоА вступает в реакцию с:
А) оксалоацетатом Б) а-кетоглутаратом В) сукцинатом Г) сукцинил-КоА 

Д) малатом
38. Сколько раз НАД+ участвует в реакциях цикла Кребса:
А) 1 Б) 2 В) 3 Г) 4 Д) 5
39. Наиболее уязвимой стрессовым воздействиям реакцией в 

митохондриальной дыхательной цепи является:
A) переход протонов и электронов на НАД+ Б) переход протонов и 

электронов на ФАД
B) переход протонов и электронов на ФМН Г) переход протонов и 

электронов на КоЦ
40. При сопряжении цикла Кребса с митохондриальной дыхательной 

цепью 1 моль сукцината позволит получить моль АТФ в количестве:
А) 1 Б) 2 В) 3 Г) 4 Д) 5 Е) 0
Углубленный уровень знаний

1 . Пентозофосфатный путь окисления углеводов 
обеспечивает организму:

A) построение гликогена Б) синтез глюкозы
B) синтез предшественников аминокислот: глицина, серина, аланина 

аминокислот: глицина, серина, аланина Г) синтез предшественников 
аминокислот: фенилаланина, тирозина, триптофана



Д) поставщик НАДФН Е) НАДН+Н+ Ж) синтез предшественника 
нуклеотидов

2. АЛТ -  фермент, обеспечивающий взаимосвязь обменов:
А) белкового и углеводного Б) углеводного и липидного В) белкового и 

липидного Г) липидного и нуклеотидного Д) белкового и нуклеотидного Е) 
углеводного и нуклеотидного

3. К кетогенным аминокислотам можно отнести:
А) аланин Б) глицин В) лейцин Г) лизин Д) серин Е) метионин Ж) 

цистеин
4 . Конечным продуктом аэробного гликолиза является:

А) С02 Б) Н20 В) лактат Г) пируват Д) цитрат Е) малат
5. Один моль глюкозы в аэробных условиях может 

обеспечить организму следующее количество АТФ:
А) 38 Б) 8 В) 12 Г) 9 Д) 3 Е)10

6. В состав кефали нов входит:
А) инозит Б) холин В) коламин Г) липоевая кислота Д) 

парааминобензойная кислота Е) холестерин
7. Повышенное содержание мочевой кислоты 

обуславливает развитие заболевания:
А) серповидноклеточная анемия Б) талассемия В) несовершенный 

остеогенез Г) подагра Д) болезнь Паркинсона Е) альбинизм Ж) гемофтальм 3) 
хронический гепатит И) токсический гепатит К) гемохроматоз Л) 
оротацидурия М) атеросклероз

8. Причиной гемолитической (надпечёночной) желтухи 
является:

А) хронический гепатит Б) токсический гепатит В) острая вирусная 
инфекция печени Г) нарушение желчеотделения в двенадцатиперстную 
кишку Д) интенсивный гемолиз эритроцитов

э. Глицерол, образующийся при распаде
триацилглицеролов, независимо от пути его дальнейшего 
использования организмом подвергается в первую очередь:
А) фосфорилированию Б) окислительному декарбоксилированию В) 

дегидрированию Г) метилированию Д) трансаминированию
ю. В результате 1-го (3-окисления сколько можно получить

АТФ:
А) 36 Б) 8 В) 12 Г) 9 Д) 3 Е)10 Ж) 5
и. К гликогенным аминокислотам можно отнести:
А) аланин Б) глицин В) лейцин Г) лизин Д) серин Е) метионин Ж) 

цистеин
12. Мономером гликогена является:



А) а-Э -глюкопираноза Б) (3-0 -глюкопираноза В) а-Э -фруктофураноза 
Г) (З-Э -  фруктофураноза

Д) а-Э-галактопираноза Е) (3 -Э -галактопираноза
13. За один цикл Кребса можно получить следующее количество

АТФ:
А) 36 Б) 8 В) 12 Г) 9 Д) 3 Е)10
14. В состав лецитинов входит:
А) инозит Б) холин В) коламин Г) липоевая кислота Д) 

парааминобензойная кислота Е) холестерин
15. Повышенное содержание холестерола может обуславливать 

развитие заболевания:
А) серповидноклеточная анемия Б) талассемия В) несовершенный 

остеогенез Г) подагра Д) болезнь Паркинсона Е) альбинизм Ж) гемофтальм 3) 
хронический гепатит И) токсический гепатит К) гемохроматоз Л) 
оротацидурия М) атеросклероз

16. Из кефалинов можно осуществить синтез лецитинов путём:
А) последовательного 3-х кратного фосфорилирования Б)

последовательного 3-х кратного окислительного декарбоксилирования В) 
последовательного 3-х кратного дегидрирования Г) последовательного 3-х 
кратного метилирования Д) последовательного 3-х кратного 
трансаминирования

17. Причиной обтурационной (подпечёночной) желтухи является:
А) хронический гепатит Б) токсический гепатит В) острая вирусная 

инфекция печени Г) нарушение желчеотделения в двенадцатиперстную 
кишку Д) интенсивный гемолиз эритроцитов

18. Одна молекула пальмитиновой кислоты при полном окислении 
может дать следующее количество АТФ:

А) 130 Б) 131 В) 96 Г)35 Д)12 Е) 0 Ж) 38

3.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 
3.2.1. Вопросы к экзамену
Примерные вопросы к экзамену для оценки компетенции (УК-1, ОПК-2,

ПК-7):

1. Витамин А. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Роль витамина А в процессе светоощущения.
2. Витамин Д. Строение. Источники. Биологическое значение, 
биохимические реакции с участием данного витамина. Признаки 
авитаминоза.



3. Витамин Р. Строение. Источники. Биологическое значение. Признаки 
авитаминоза.
4. Витамин Е. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза.
5. Витамин К. Строение. Биологическое значение. Признаки авитаминоза. 
Источники. Антагонисты.
6. Витамины Н. Строение, признаки авитаминоза, биологическое 
значение, источники.
7. Витамин Р. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза.
8. Витамин С. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза.
9. Витамин В1. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Строение ТПФ.
10. Витамин В2. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Строение ФАД.
11. Витамин ВЗ. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Строение КоА.
12. Витамин В5. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Строение НАД+.
13. Витамин В6. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Строение пиридоксальфосфата.
14. Витамин В12. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза.
15. Витамин Вс. Строение. Биологическое значение. Источники. Признаки 
авитаминоза. Строение ТГФК.
16. Витаминоподобные вещества. Убихинон (КоЦ). Источники. Признаки 
авитаминоза.
17. Витаминоподобные вещества. Липоевая кислота. Источники. Признаки 
авитаминоза.
18. Витаминоподобные вещества. Холин. Источники. Признаки 
авитаминоза.
19. Витаминоподобные вещества. 5-метилметионин. Источники. Признаки 
авитаминоза.
20. Витаминоподобные вещества. Парааминобензойная кислота (ПАБК). 
Источники. Признаки авитаминоза. Сульфаниламидные препараты.
21. Витаминоподобные вещества. Пангамовая кислота. Источники. 
Признаки авитаминоза.
22. Провитамины, антивитамины. Примеры. Биологические эффекты и 
механизмы их действия.
23. Витаминоподобные вещества. Инозитол. Источники. Признаки
авитаминоза.



24. Гормоны. Характеристика, принципы классификации, механизмы 
действия.
25. Гормоны передней доли гипофиза. Химическая природа. 
Характеристика действия.
26. Гормоны средней доли гипофиза. Химическая природа. 
Характеристика действия.
27. Гормоны задней доли гипофиза. Химическая природа. Характеристика 
действия.
28. Гормоны щитовидной железы. Строение, характеристика действия, 
влияние на метаболические процессы. Признаки гипер - и гипофункции 
желез.
29. Гормоны паращитовидной железы. Строение, характеристика 
действия, влияние на метаболические процессы.
30. Гормоны поджелудочной железы. Химическая природа, 
характеристика действия. Основные патологии.
31. Женские половые гормоны. Строение, характеристика действия.
32. Мужские половые гормоны. Строение, характеристика действия.
33. Гормоны коры надпочечников. Строение, характеристика действия.
34. Гормоны мозгового слоя надпочечников. Строение, характеристика 
действия.
35. Ферменты. Механизм действия ферментов. Особенности в сравнении с 
неорганическими катализаторами.
36. Общие свойства ферментов (термолабильность, влияние рН, 
специфичность действия). Привести примеры.
37. Классификация ферментов. Номенклатура. Примеры.
38. Классификация ферментов. Характеристика классов. Примеры.
39. Характеристика класса оксидоредуктаз. Примеры коферментов и 
простетических групп оксидоредуктаз.
40. Характеристика класса трансфераз. Привести примеры. Укажите и 
охарактеризуйте коферменты.
41. Характеристика класса гидролаз (эстеразы, протеиназы, глюкозидазы, 
аминазы, амидазы). Указать применение гидролаз в ветеринарной и 
медицинской практике.
42. Характеристика классов изомераз и лигаз. Привести примеры.
43. Виды фосфорилирования. Примеры. Макроэрги. Макроэргические 
связи. Строение АТФ.
44. Субстратное фосфорилирование. Определение. Примеры.
45. Биологическое окисление. Тканевое дыхание. Значение процессов. 
Строение дыхательной цепи.
46. Окислительное фосфорилирование. Дыхательный контроль. 
Коэффициент Р/О. Характеристика процесса. Разобщители окисления и 
фосфорилирования, ингибиторы.



47. Переваривание и всасывание углеводов. Значение фосфорилирования 
глюкозы. Пути использования организмом нефосфорилированной глюкозы. 
Спиртовое брожение.
48. Синтез гликогена. Значение процесса.
49. Распад гликогена. Значение процесса.
50. Аэробный распад глюкозы. Энергетический баланс.
51. Анаэробный гликолиз. Значение процесса.
52. Глюконеогенез (сравнить с гликолизом).
53. Пентозофосфатный путь расщепления глюкозы. Значение процесса.
54. Окислительное декарбоксилирование пирувата. Энергетический
баланс процесса.
55. Цикл Кребса. Характеристика реакций. Значение процесса.
56. Переваривание и всасывание липидов. Окисление глицерина.
57. Желчные кислоты. Строение, роль в переваривании и всасывании 
липидов.
58. Биосинтез триацилглицеролов.
59. Биосинтез холестерола. Классификация холестерина. Диагностическое 
значение холестерина.
60. Биосинтез жирных кислот.
61. (3-окисление жирных кислот. Энергетический баланс процесса.
62. Биосинтез фосфолипидов. Физиологическое значение.
63. Метаболизм кетоновых тел. Значение процесса. Кетозы.
64. Переваривание и всасывание белков. Проферменты. Пути активации 
протеиназ.
65. Внутриклеточные превращения аминокислот. Дезаминирование 
аминокислот. Биологическая роль процессов.
66. Виды декарбоксилирования аминокислот. Значение процесса. Роль 
биогенных аминов и их инактивация.
67. Реакции трансаминирования. Значение.
68. Орнитиновый цикл. Значение процесса.
69. Биосинтез белка. Основные этапы.
70. Распад гемоглобина. Классификация. Диагностическое значение 
гемоглобина и билирубина.
71. Распад нуклеиновых кислот в ЖКТ. Строение пуриновых и 
пиримидиновых нуклеотидов. Биологическая роль.
72. Распад пиримидиновых нуклеотидов.
73. Распад пуриновых нуклеотидов.
74. Синтез пуриновых азотистых оснований.
75. Синтез пиримидиновых азотистых оснований.
76. Взаимосвязь обменных процессов.



4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ 
ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И 
ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ 
ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Контроль освоения дисциплины «Биохимия» на этапах промежуточной 
аттестации проводится в соответствии с действующими положениями:

- Положение о порядке проведения промежуточной аттестации 
обучающихся;

- Положение о порядке проведения текущего контроля успеваемости.

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении
тестирования

Результат тестирования оценивается по процентной шкале оценки.

Каждому обучающемуся предлагается комплект тестовых заданий, количество которых 
приравнивается к 100%:

О тм е тк а К р и те р и и  о ц е н и в а н и я

отлично выставляется обучающемуся, если он верно 
ответил на 90-100% вопросов

хорошо выставляется обучающемуся, если он верно 
ответил на 80% вопросов

удовлетворительно выставляется обучающемуся, если он верно 
ответил на 70% вопросов

неудовлетворительно выставляется обучающемуся, если он верно 
ответил менее, чем на 70% вопросов

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении опроса

О тм е тк а К р и те р и и  о ц е н и в а н и я

отлично выставляется обучающемуся, если он:
- прочно усвоил предусмотренный учебным планом материал 
дисциплины;
- правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением 
примеров;
- показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами 
рассуждения и сопоставляет материал из разных источников: теорию 
связывает с практикой, другими изучаемыми дисциплинами.

хорошо выставляется обучающемуся, если он:
- прочно усвоил предусмотренный учебным планом материал 
дисциплины;
- правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением 
примеров.

удовлетворительно выставляется обучающемуся, если он:
- частично усвоил предусмотренный учебным планом материал



дисциплины;
- недостаточно аргументировано ответил на вопросы.

неудовлетворительно выставляется обучающемуся, если он:
- не справился с 50% вопросов;
- в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки;
- не в состоянии ответить на дополнительные вопросы, предложенные 
преподавателем;
- целостного представления о взаимосвязях, компонентах дисциплины у 
студента нет.

Критерии оценивания учебных действий обучающихся при проведении экзамена

О тм е тк а К р и те р и и  о ц е н и в а н и я

отлично выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. 
Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, 
умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При 
этом могут быть допущены неточности, затруднения при аналитических 
операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации

хорошо выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. 
Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателям, оперирует приобретенными знаниями, 
умениями, навыками, применяет их в стандартных ситуациях. При этом могут 
быть допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при 
аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 
нестандартные ситуации

удовлетворительно не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных 
учебным планом. Обучающийся демонстрирует неполное соответствие 
знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателям, допускаются 
значительные ошибки, проявляется частичное отсутствие знаний, умений, 
навыков по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные 
затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на 
новые ситуации

неудовлетворительно не выполнены виды учебной работы, предусмотренные учебным планом, 
демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, навыков 
приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, 
проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по большему ряду 
показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при 
оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации


